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EFTER- OG MELLEMAFGRODER

Sammenligning af arter,

efterafgroder
> HANS SPELLING @STERGAARD, SECES

12012, 2013 og 2014 er anlagt i alt seks forseg med det
formal at sammenligne miljeeffekt og eftervirkning af
forskellige efterafgreder. Forsegene er anlagt pa sand-
jord i Vestjylland og pa lerjord pa Sjeelland og Lolland. |
forsegene indgar blandinger af to eller flere arter, herun-
der baelgplanter. Resultaterne af forsegene, anlagt i for-
aret 2012, er beskrevet i Oversigt over Landsforsegene
2013 pasiderne 195 til 199 og resultaterne af forsegene,
anlagt i foraret 2013, er beskrevet i Oversigt over Lands-
forsegene 2014 pa siderne 191 til 193.

Forsegene er finansieret af GUDP-midler og er en del af
aktiviteterne i projektet OptiPlant. | forsegene er der
malt kveelstofoptagelse i efterafgrederne og N-min om
efteraret samt udbytter i den efterfelgende varbyg.

Efterafgroder pa sandjord i Vestjylland

Udbytter i efterafgrederne

Terstof- og kvaelstofudbytterne i de forskellige efteraf-
greder pa sandjord er vist i tabel 1. Malingerne er gen-
nemfert i november. | efteraret 2013 var efterafgreder-
ne sma, og der blev kun malt i udvalgte forsegsled. Disse
malinger er gennemfort af Aarhus Universitet.

| gennemsnit af arene er torstof- og kveelstofudbyttet
sterst i vintervikke og blandingen af vintervikke og vin-
terrug. Der er ogsa opnaet heje udbytter i forsegsparcel-
lerne med red- og hvidklever enten i renbestand eller i
blanding. Vinterraps, men ogsa olieraddike, har klaret
sig darligt i forsegene pa sandjord.

Efterafgreder og N-min indholdet om efterdret

Formalet med efterafgreder er at reducere risikoen for
nitratudvaskning. Derfor er N-min indholdet malt under
de forskellige efterafgreder om efteraret, se tabel 2. Ma-
lingerne blev ikke gennemfert i 2012, da det blev vurde-

TABEL 1. Terstof- og kvalstofudbytte i efterafgreder. Efterar 2012, 2013 og 2014 pa sandjord i Vestjylland. (T1)

Udbytte i
efterafgrede nov.

Sliliss |t
punkt freraf
012 | efteraf-

grede

Efterafgrede

Udbytte i
efterafgrede nov.

Udbytte i
efterafgrede nov.

Udbytte i
efterafgrede nov.,
gns.2012-2014
Sa:;ist- Torstof i
201 4 efteraf- efteraf-
grode grode

Hkgpr. | KgN pr. | Hkg pl
ha ha ha
1 1 2

Antal forseg 1 1 1 1 2
1. Ingen efterafgrede? 21. marts - - 20. april 4,8 18 4. april 58 6 53 12
2. Strandsvingel 2l.marts 10,4 17 20. april - - 4. april 9,9 13 10,1 15
3. Alm. rajgraes 2l.marts 11,1 19 20. april 8,2 20 4. april 11,5 17 10,3% 192
4. Hvidklever 2l.marts 13,6 41 20. april 52 20 4. april 14,1 43 11,0% 353
5. Humlesneglebzlg 21. marts 10,5 25 20. april - - 4. april 9,6 19 10,1 22
6. Hvidklover/Alm. rajgrees ~ 21.marts 16,2 40 20. april 79 23 4. april 13,5 26 12,5% 307
7. Redklever/Strandsvingel 21. marts 16,5 43 20. april - - 4. april 12,0 27 14,3 35
8. Oliereeddike 17.august 7,1 20 24.august - 4. august 6,9 13 7,0 17
9. Vinterraps 17.august 4,4 16 Ikke udfert - Ikke udfert - - 4,49 164
10. Vinterrug 17. august - - 24. august - 4.august 10,6 11 10,6 119
11. Vintervikke 17.august 9,1 34 24. august - 4.august 19,0 68 14,0 51
12. Vintervikke/Vinterrug 17.august 7,2 26 24. august - 4.august 19,2 79 13,2 52
13. Kemisk ukrudtsbek. Ikke udfert - - 12. sept. - - 27. august - - - -
LSD 4,2 13 - - - - 4,6” ns

U Malt af Aarhus Universitet.

2 Spildkorn og ukrudt har faet lov til at udvikle sig.
33 forseg.

4 Kun et forseg.

% Kun 2012 0g 2014.
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efterar2014.

ret, at jordens N-min indhold i alle tilfeelde ville vaere lavt
pa grund af store nedbersmangder. Resultaterne viser,
at spildkorn og ukrudt har vaeret lige sa effektive til at re-
ducere N-min, som mange af efterafgrederne pa denne
jordtype. Det hejeste N-min indhold er malt under vin-
tervikke i 2014. Men generelt er det vanskeligt vurdere
udvaskningsrisikoen ud fra N-malinger pa grovsandet
jord, fordi det vaskes ud af rodzonen, selv ved beskedne
nedbersmangder.

Eftervirkningen af efterafgrederne pa sandjord i
Vestjylland

Efterafgrederne er nedbragt ferst i marts, og der er sdet
varbyg, som er tilfert en kvalstofmangde, der er cirka
20 kg kvelstof pr. ha under Natur-Erhvervstyrelsens

Vintervikke og vinterrug i blanding til venstre og hvidklever og alm. rajgrees i blanding til hejre. Forseg pa sandjord Vestjylland

norm korrigeret for eftervirkning af efterafgreder. Ud-
bytterne ses i tabel 3.

Eftervirkningen af efterafgrederne, malt som merudbyt-
te i varbyg, varierer fra 0,9 hkgi 2013 til 6,5 hkgi 2015.
| gennemsnit af arene er merudbyttet 3,6 hkg pr. ha, og
efterafgrederne foreger kvaelstofindholdet i kernen med
10 kg kvaelstof pr. ha. | gennemsnit eger efterafgrederne
proteinindholdet i kernen med knap en procentenhed.
Merudbytterne er sterst efter rene balgsadsarter eller
blandinger, hvori der indgar baelgsaed.

Sammenhangen mellem kvelstof i efterafgrederne i
november og kveelstofmangden i varbygkerne ved hest
aret ses i figur 1. Figuren illustrerer den store forskel i ef-

TABEL 2. N-min efterdr efter forskellige efterafgreder pa sandjord i Vestjylland. Efterar 2013 og 2014 samt gennemsnit af arene.
Der er ikke gennemfert N-min malinger i efteraret 2013. (T1)

N-min, 0-100 cm,

N-min, 0-100 cm, N-min, 0-100 cm,

Efterafgrode Satidspunkt 2013 kgNpr. ha Satidspunkt 2014 kgNpr. ha kgNpr. ha
Antal forseg 1 1 2
1. Ingen efterafgrede” 20. april 28 4. april 11 20
2. Strandsvingel 20. april 26 4. april 23 25
3. Alm. rajgrees 20. april 20 4. april 19 20
4. Hvidklever 20. april 24 4. april 16 20
5. Humlesneglebzlg 20. april 20 4. april 31 26
6. Hvidklover/Alm. rajgraes 20. april 23 4. april 11 17
7. Redklever/Strandsvingel 20. april 31 4. april 31 31
8. Oliereeddike 24. august 19 4. august 10 15
9. Vinterraps Ikke udfert - Ikke saet - 32?2
10. Vinterrug 24. august 28 4. august 29 28
11. Vintervikke 24. august 22 4. august 69 45
12. Vintervikke/Vinterrug 24. august 23 4. august 39 31
13. Kemisk ukrudtsbek. 12. sept. 32 27.august 41 412

LSD

1 Spildkorn og ukrudt har faet lov at udvikle sig.
2 Kun 1 forseg.
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TABEL 3. Udbytte og merudbytte samt procent raprotein i varbyg efter forskellige efterafgreder pa sandjord i Vestjylland.
Resultater fra 2013, 2014 og 2015 samt gennemsnit af arene. (T1)

Udbytte i varbyg, hest 2013% |Udbytte i varbyg, hest 20142

Efterafgrode

Antal forseg 1 1 1 1 1

1. Ingen efterafgrede® 70,6 82 86 - 58,0 62
2. Strandsvingel 2,1 85 86 7 24 67
3. Alm. rajgraes 0,6 83 8,5 1 2,6 70
4. Hvidklever 09 111 114 72 35 71
5. Humlesneglebzelg 0,5 92 95 24 -01 63
6. Hvidklever/Alm. rajgres 1,9 107 10,8 61 24 71
7. Redklover/Strandsvingel 2,2 116 11,7 83 52 73
8. Oliereeddike -0,6 80 84 5 05 64
9. Vinterraps -0,9 87 9,2 13 - -
10. Vinterrug 0,3 87 9,0 11 1,4 65
11. Vintervikke 1,1 96 9,9 34 7,9 82
12. Vintervikke/Vinterrug 1,8 98 10,0 40 5,6 78
13. Kemisk ukrudtsbek. - - - - 21 60
LSD ns - - - 4,4 -

! Godsket med 81 kg N pr. hai fl.a. Forfrugt: Varbyg. Vanding: 125 mm.
) Geodsket med 49 kg N pr. ha i fl.a. Forfrugt: Varbyg. Vanding: 125 mm.
% Gedsket med 88 kg N pr. ha i NS 27-4 Forfrugt: Varbyg.

virk-

bytte. kerne | kerne | ning® bytte.

15%

0,99 879
8,1 8 -09 5 71 2 02 69 81 7
9,1 49 85 65 73 27 58 81 8,8 37
9,0 40 84 64 72 25 53 80 87 35
7,8 - 35 49 6,7 - 2,80 540 730 -
- - 28 - 4,7 10 - -

‘' Handelsgedningsakvivalenter. Beregnet som meroptagelse af kveelstof i forhold til ingen efterafgrede dividere med 0,4, som er den gennemsnitlige

marginaloptagelse af kvaelstof handelsgedning.
% Spildkorn og ukrudt har faet lov at udvikle sig.
% Kun 1 forseg.
7' Kun 2 forseg.

tervirkning af efterafgrederne i de to ar. 12013 genfindes
hele kvaelstofmangden i efterafgreden som meroptagel-
se i varbygkerne. 12015 genfindes kun cirka 15 procent.

Eftervirkning af efterafgrgder pa sandjord
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FIGUR 1. Sammenhangen mellem kvalstof i efterafgrederne

i november og kveelstofmangden i varbygkerne ved hest aret.
Hestar 2013 og 2015.

Effekten af efterafgrederne pa gedningsbehovet vurde-
res at vaere meroptagelsen af kvalstof divideret med
0,4, som er den gennemsnitlige marginaloptagelse af
tilfert kvaelstofgedning. | gennemsnit af efterafgrederne
og arene vurderes efterafgrederne at reducere kvalstof-
behovet med 28 kg kvalstof pr. ha, men med store for-
skelle mellem afgrederne (se tabel 1).

Forholdet mellem kvalstofmangde i efterafgrede og
hestudbytte i hkg kerne viser, at merudbyttet for hvert
kg kveelstof i efterafgreden er 6 og 13 kg kerne i hen-
holdsvis 2013 og 2015. Det sterre merudbytte i 2015
hanger sammen med, at proteinprocenten i kerne er
laverei2015 end i 2013 (se tabel 3).

Reducerer efterafgrederne udbyttet i daeksaeden?

Efterafgrederne pa sandjord er enten etableret som
udlaeg i deksaden eller sdet efter hest. Udbytterne i
daksaden ses i tabel 4. | gennemsnit af arene har ef-
terafgraderne, etableret som udlzaeg, reduceret udbyttet
i deksaeden med 1,1 hkg pr. ha, effekten er ikke signifi-
kant. 12014 har blandingen af hvidklever og alm. rajgrees




TABEL 4. Udbytte og merudbytte samt procent raprotein i varbyg med og uden udlag af efterafgrader pa sandjord i Vestjylland.
Resultater fra 2012, 2013 og 2014 samt gennemsnit af arene. (T1)

Udbytte i varbyg, Udbytte i varbyg, host

‘ Udbytte i varbyg, ‘

Udbytte i varbyg, ‘

hest2012% hest 20132 hest 2014% gns. 2012-
Udbytte : Udbytte ) Udbytte ) Udbytte .
Efterafgrode saids. |16 e Koasstof (R e e Kasston (R | e Kasstof SR 08 e Kasstof fR
punkt 15% i ker kerne | 15% | kerne Kerne | 15% i ker 15% | kerne
vand vand vand vand
Hkg pr.|KgN pr. Pet. Hkg pr.|Kg N pr. Hkg pr.|KgN pr.
h ha ha ha ha ha

Antal forseg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3

1. Ingen efterafgrede? - 51,8 58,3 8,3 75,1 110 10,8 71,4 87,6 9,0 66,1 85 9,4

2. Strandsvingel Somudleg 3,6 64,7 8,6 0,2 110 10,7 4,4 68,4 7,5 0,2 81 8,9

3. Alm. rajgraes Somudleg -3,4 538 8,2 -1,8 108 10,8 4,7 777 8,6 3.3 80 9,2

4. Hvidklever Somudleg -3,3 55,0 8,3 -0,8 108 10,7 -0,5 83,5 8,7 -1,5 82 9.2

5. Humlesneglebzlg Somudleg -2,4 52,7 7,8 -13 108 10,8 0,9 845 8,8 -1,6 82 9,1

6. Hvidklever/Alm. rajgrees  Somudlaeg -1,3 56,9 83 0.3 110 108 63 744 8,4 2,6 80 9,2

7. Redklever/Strandsvingel Somudleeg 3,6 63,3 8,4 24 105 10,6 09 841 8,8 0,1 84 9,3

8. Olierzddike Efterhest  -3,0 55,3 83 -1,0 106 10,5 -0,8 84,6 8.8 -1,6 82 9.2

9. Vinterraps Efterhest -29 554 8,3 - - - - - - 29 559  8,3%
10. Vinterrug Efter host 11 60,0 8.3 -0,5 106 10,4 -2,5 84,6 9,0 -0,6 83 9.3
11. Vintervikke Efter host 0,0 55,5 7.9 11 110 10,6 -1,4 84,3 8,8 -0,1 83 9,1
12. Vintervikke/Vinterrug Efter host 3,5 66,3 8.8 0,5 110 10,7 -1,8 832 8,8 0,7 87 9,4
13. Kemisk ukrudtsbek. - - - - 0,3 109 10,6 19 831 8,8 -0,8% 969 9,79
LSD ns - - ns - - 3,0 - - ns ns ns

Y Forseget er gadsket med 25 t svinegylle og 44 kg N i NK 19-0-16 m. Mg og S. Forfrugt: Varbyg m. graesudl.
2 Forseget er gadsket med 25 t svinegylle og 50 kg N i fl. a. Vandet med 100 mm. Forfrugt: Varbyg.

% Forseget er godsket med svinegylle og fl. a. Forfrugt: Kartofler.

“Spildkorn og ukrudt har faet lov til at udvikle sig.

° Kun 1 forseg.

9 Kun 2 forseg.

reduceret udbyttet i deksaeden signifkant med 6,3 hkg
pr. ha.

Efterafgroder pa lerjord pa Sjelland og Lolland

Udbytter i efterafgrederne

Terstof- og kvalstofudbytterne i de forskellige efteraf-
greder ses i tabel 5. Malingerne er gennemfert i novem-
ber. Efterafgrederne er saet som udlag i vinterhvede for
eller efter hest.

IFQTO INGRID’THOMSEN -AARHUS UNlVE?SITF,F'

De hojeste torstof- og kveelstofudbytter blev opnaet
i 2013, men forskellen mellem &rene er mindre end i
forsegene pa sandjord. Det gennemsnitlige terstofud-
bytte er 16,8 hkg pr. ha med en variation mellem arene
fra 13,1 til 20,6 hkg pr. ha. Kvalstofindholdet i efteraf-
grederne er i gennemsnit af ar og afgreder 54 kg pr. ha
og varierer fra 47 til 66 kg pr. ha. De hejeste torstof- og
kvaelstofudbytter er malt i fodervikke og i blandingen af
fodervikke og oliereeddike, men udbytterne er ogsa hoje

40 kg Tysk blanding pr. ha til venstre og 50 kg Landsberger blanding pr. ha til hejre. Forseg pa lerjord pa Sjelland efterar 2014.
Tysk blanding bestar af eerter, alexandrineklever, seradel, honningurt, boghvede og fodervikke. Landsberger blanding bestar af

vintervikke, blodklever og westerwoldisk rajgrees.
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TABEL 5. Torstof- og kvaelstofudbytte i efterafgreder. Efterar 2012, 2013 og 2014 pa lerjord pa Sjeelland og Lolland. (T2)

Udbyttei Udbyttei Udbyttei Udbyttei
efterafgrede nov. efterafgrede nov. efterafgrede nov. | efterafgrede nov.,

2012Y 2013Y gns. 2012-2014

Torstof i | Kvalstof SaJ:is)[ Terstof i

efteraf- |i P efteraf-
2013

grode grode

Hkg p! gN pr.
ha ha
1 1

Satids-
Efterafgrade punkt
2012

Antal forseg 1 1 1 1 3 3
1. Ingen efterafgrede? - 2,2 7 - 8,9 17 - 7,2 27 6,1 17
2. Strandsvingel 29/03/12 2,2 6 15/03/13 15,0 54 15/03/14 7,7 26 83 29
3. Olierzeddike 12/07/12 23,2 46 17/07/13 19,5 61 17/07/14 15,5 124 19,4 77
4. Sennep, gul 12/07/12 17,7 37 lkke udfert - - Ikke udfert - - 17,79 379
5. Fodervikke 12/07/12 23,3 94 17/07/13 353 101 15/07/14 16,7 75 25,1 90
6. Alexandrine klever 12/07/12 20,6 67 17/07/13 23,8 75 15/07/14 9,6 27 18,0 57
7. Boghvede 12/07/12 3,5 10 17/07/13 5,5 17 15/07/14 6,2 23 5,0 17
8. Honningurt 12/07/12 13,2 27 17/07/13 19,8 49 15/07/14 13,3 35 15,4 37
9. Oliereeddike/Fodervikke 12/07/12 36,0 102 17/07/13 25,7 112 15/07/14 19,7 63 27,1 92

10. Havre 03/08/12 6,4 13 13/08/13 10,7 37 11/08/14 11,9 30 9,7 27

11. 40 kg Tysk blanding® 03/08/12 16,1 49 13/08/13 25,7 78 11/08/14 13,0 48 18,3 58

12. Landsberger blanding? 03/08/12 20,5 63 13/08/13 24,8 78 11/08/14 17,0 66 20,8 69

13. Kemisk ukrudtsbek. Ikke udfert - - Flere gange” - - Efter hest 2014 - - - -
LSD 1,3 3 1,3 3 - - 9.2 31

! Efterafgrederne er plojet ned i december.

2 Spildkorn og ukrudt har faet lov at udvikle sig.

3 frter, alexandrineklover, seradel, honningurt, boghvede og fodervikke.

I Vintervikke, blodklever og westerwoldisk rajgraes.

*IVed en fejl er der gennemfert kemisk ukrudtsbekaempelse i forsegsleddet flere gange i vaekstsaesonen 2013
8 Kun 1 forseg.

ogstabile fraartil ari Tysk blanding og Landsbergerblan-  Effekten af efterafgrederne pa N-min indholdet om ef-
ding. Boghvede har klaret sig darligt i alle arene, mens  terdret

strandsvingel klarede sig darligt i 2012 og bedre i 2013 Formalet med efterafgreder er at reducere risikoen for
og 2014, men etablering af en graesefterafgrede om for-  nitratudvaskning. Derfor er N-min indholdet under de
aretivintersad er vanskelig, specielt i terre forar. forskellige efterafgrader malt hvert efterar. Resultaterne

TABEL 6. N-min efterar efter forskellige efterafgreder pa lerjord pa Lolland og Sjalland. Efterar 2012, 2013 og 2014 samt gen-
nemsnit af arene. (T2)

Satidspunk Satidspunk Satidspunkt | cm. kg N o | o kg N pr-
atidspunkt | cm, kg N pr. ha atidspunkt atidspunkt | cm, kg N pr. ha | cm, kg N pr. ha
Efterafgrode 2012 £P 2013 2084 £P 7P
Antal forseg 1 1 3

1. Ingen efterafgrede! - 30 - 58 54

2. Strandsvingel 29/03/12 37 15/03/13 44 15/03/14 50 43

3. Oliereddike 12/07/12 10 17/07/13 42 17/07/14 42 31

4. Sennep, gul 12/07/12 15 Ikke udfert - Ikke udfert - 152

5. Fodervikke 12/07/12 34 17/07/13 74 15/07/14 67 58

6. Alexandrine klever 12/07/12 29 17/07/13 72 15/07/14 39 47

7. Boghvede 12/07/12 30 17/07/13 76 15/07/14 37 47

8. Honningurt 12/07/12 17 17/07/13 37 15/07/14 45 33

9. Oliereddike/Fodervikke 12/07/12 11 17/07/13 61 15/07/14 49 40

10. Havre 03/08/12 8 13/08/13 31 11/08/14 42 27

11. 40 kg Tysk blanding® 03/08/12 19 13/08/13 44 11/08/14 29 31

12. Landsberger blanding” 03/08/12 19 13/08/13 45 11/08/14 44 36

13. Kemisk ukrudtsbek. Ikke udfert - Flere gange® - Efter host 2014 85 85°
LSD

U Spildkorn og ukrudt har faet lov at udvikle sig.

2 Kun 1 forseg.

? [rter, alexandrineklover, seradel, honningurt, boghvede og fodervikke.

I Vintervikke, blodklever og westerwoldisk rajgraes.

*IVed en fejl er der gennemfert kemisk ukrudtsbekaempelse i forsegsleddet flere gange i vaekstsaesonen 2013.




er vist i tabel 6. Oliereeddike, honningurt, havre og Tysk
blanding reducerer N-min med mere end 20 kg pr. ha.
Landsberger blanding og blandingen af oliereeddike og
fodervikke reducerer N-min med cirka 15 kg kvaelstof pr.
ha. Fodervikke i renbestand foreger N-min indholdet.
Resultaterne viser, at balgplanter i renbestand ikke eller
kun i begreenset omfang reducerer N-min om efteraret.
Men en blanding af balgsad og for eksempel olieraed-
dike reducerer N-min naesten lige sa effektivt som oli-
ereddike i renbestand.

Eftervirkningen af efterafgrederne pd lerjord i
Ostdanmark

Efterafgrederne er nedbragt sent efterar, og der er sdet
varbyg i foraret. Varbyggen er gedsket med 90, 100 og
88 kg kvaelstof pr. hai de tre forseg, hvilket svarer til nor-
men, nar der korrigeres for eftervirkning af efterafgre-
der. Resultaterne ses i tabel 7.

Der er et betydeligt merudbytte for efterafgrederne ved
hest2013, menikkei20140g2015.12014 varderen ne-
gativ udbytteeffekt af efterafgrederne, mens effekten er

nasten neutral i 2015. Forklaringen pa den manglende
eller negative effekt af efterafgrederne i 2014 og 2015
er, at kvaelstofniveauet har vaeret for hejt i forseget. Re-
sultater af forseg med stigende mangder kvalstof viser,
at der generelt ikke er merudbytte for kvaelstof ved de sa
heje proteinprocenter, som er malt i forsegsleddet uden
efterafgrede i 2014 og 2015. Det bekraeftes af det heje
udbytteniveau, de heje proteinprocenter, de heje N-min
indhold samt lejesaed (karakter 3 til 4) i alle forsegsled.
Resultaterne understreger vigtigheden af at indregne
kveelstoffrigivelsen fra de nedplejede efterafgreder i
gedningsplanlagningen, specielt ved veludviklede ef-
terafgroder.

Sammenhangen mellem kvelstof i efterafgrederne i
november og kvaelstofmangden i varbygkerne ved hest
aret ses i figur 2. Figuren viser den store forskel i efter-
virkning af efterafgrederne mellem arene. Ved hest 2013
genfindes lidt over 20 procent af kveelstofmangden i ef-
terafgreden som meroptagelse i varbygkerne. | 2014 og
2015 er effekten negativ eller neutral. Eftervirkningen
af efterafgrederne pa lerjord i et omrade af landet med

TABEL 7. Udbytte og merudbytte samt procent raprotein i varbyg efter forskellige efterafgreder pa lerjord pa Lolland og Sjeelland.
Resultater fra 2013, 2014 og 2015 samt gennemsnit af arene. (T2)

bytte i varb:
bytte i varbyg, hest 2013" hﬁ 20147
Efterafgrede b ini i b ini

Antal forseg 1 1 1 1
1. Ingen efterafgrede? 59,2 67 8,3 - 724
2. Strandsvingel 0,7 67 8,2 0 -2,4
3. Oliereddike 4,9 71 8,2 11 -2,8
4. Sennep, gul 0,9 68 83 2 -
5. Fodervikke 11,4 91 9,5 60 -3,3
6. Alexandrine klever 6,5 82 9,2 39 2,7
7. Boghvede -0,5 68 8,5 3 15
8. Honningurt 15 68 8,2 2 0,5
9. Oliereeddike/Fodervikke 8,2 79 8,6 30 -4,5

10. Havre -0,9 65 83 -4 0,5

11. 40 kg Tysk blanding” 5,7 77 87 24 33

12. Landsberger blanding® 8,2 82 8,9 36 5,9

13. Kemisk ukrudtsbek. - - - - -5,9

LSD 4,6 - - 3,9

) Gedsket med 90 kg N pr. ha i fl. a. Forfrugt: Vinterhvede.
2 Gedsket med 100 kg N pr. ha i fl.a. Forfrugt: Varbyg. Vanding: 125 mm.
% Godsket med 88 kg N pr. ha i NS 27-4 Forfrugt: Varbyg.

123 12,5 57,6 92 11,8 63,1 94 10,9
121 12,7 2,0 97 12,0 0,1 95 11,0
121 12,8 2,6 95 12,2 -0,2 96 11,1
- - - - - 0,99 689 8,39
123 131 0,3 97 123 2,8 103 11,6
121 12,8 0,1 94 12,0 1.2 99 11,3
125 12,5 1.2 94 11,8 0,7 96 10,9
123 12,4 0,9 96 11,9 0,9 96 10,8
117 12,7 -0,7 99 12,3 1,0 98 11,2
123 12,4 -2,6 89 11,6 -1,0 93 10,8
119 12,7 2,0 98 12,4 15 98 11,3
119 13,1 2,8 103 123 1,7 101 11,4
120 133 0,4 90 11,5 2,7 105 12,4
2,5 - ns ns -

“ Handelsgedningsakvivalenter. Beregnet som meroptagelse af kveelstof i forhold til ingen efterafgrede dividere med 0,4, som er den gennemsnitlige

marginaloptagelse af kvaelstof handelsgedning.
% Spildkorn og ukrudt har faet lov at udvikle sig
9 Kun 1 forseg.
7 Arter, alexandrineklover, seradel, honningurt, boghvede og fodervikke.
8 Vintervikke, blodklever og westerwoldisk rajgraes.
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FIGUR 2. Sammenhangen mellem kvalstof i efterafgrederne
i november og kveelstofmangden i varbygkerne ved hest aret.
Hestdr 2013, 2014 0g 2015.

lav nedber er som forventet mindre end pa sandjord i et
nedbersrigt omrade.

Effekten af efterafgrederne pa gedningsbehovet vur-
deres at svare til meroptagelsen af kvalstof divideret
med 0,4, som er den gennemsnitlige marginaloptagelse

af tilfert kvaelstofgedning. 1 2013, hvor der er en posi-
tiv effekt af efterafgrederne, vurderes efterafgraderne
i gennemsnit at reducere kvalstofbehovet med 20 kg
kvaelstof pr. ha, med store forskelle mellem afgrederne
(se tabel 4).

Sammenhangen mellem kvelstofmangden i efteraf-
greden og hestudbyttet i hkg kerne viser, at merudbyt-
tet for hvert kg kvaelstof i efterafgreden er 12 kg kerne
i 2013. 12014 koster hvert kg kvaelstof i efterafgreden i
gennemsnit 6 kg kerne.

Reducerer efterafgrederne udbyttet i daeksaeden?
Efterafgrederne er enten etableret som udlaeg i deksze-
den, sdet for hest eller efter hest. Udbytterne i daeksae-
den ses i tabel 8. | gennemsnit af forsegene er der et lille
ikke signifikant mindreudbytte af efterafgrederne.

Konklusion

Tre ars forseg med 11 efterafgreder pa sandjord i Vest-
jylland har givet et terstof- og kvalstofudbytte pa hen-
holdsvis 11,5 hkg og 32 kg kveelstof pr. ha ha i gennem-
snit af alle efterafgrederne og alle tre ar. | forsegene
pa lerjord pa Sjelland og Lolland var terstofudbyttet
16,8 hkg pr. ha og kvalstofindholdet 54 kg pr. ha i gen-
nemsnit af alle afgreder og ar. De sterste udbytter var i

TABEL 8. Udbytte og og merudbytte samt procent raprotein i vinterhvede med og uden udleeg af efterafgreder pa lerjord pa

Lolland og Sjeelland. Resultater fra 2013 og 2014 samt gennemsnit af arene. (T2)

Udbytte i vinterhvede,
hest 2013%

Efterafgrode

Udbytte i vinterhvede,
hest 2014%

ytte i vinterhvede,
gns. 2013 0g 2014

Udbytte

bytte. 15%

vand vand vand
Antal forseg 1 1 1 1 1 1 3 3 3
1. Ingen efterafgrede - 1143 187 11,0 109,5 158 9,7 111,9 172 10,3
2. Strandsvingel Forar 2,9 183 11,0 -0,5 159 9,8 -1,7 171 10,4
3. Olieraeddike For hest -1,8 180 10,7 -0,6 154 9,5 -1,2 167 10,1
4. Sennep, gul For hest - - - - - - - - -
5. Fodervikke For hest -1,0 184 10,9 -0,1 161 9,8 -0,5 172 10,4
6. Alexandrine klover For host -0,1 186 10,9 -0,5 162 10,0 -0,3 174 10,4
7. Boghvede For hest 0,9 189 11,0 0,7 165 10,0 0,8 177 10,5
8. Honningurt For hest -0,7 185 10,9 -1,5 156 9,7 -1,1 171 10,3
9. Oliereeddike/Fodervikke For hest 13 189 10,9 -1,1 153 9,5 0,1 171 10,2
10. Havre Efter hest -1,2 181 10,7 0,0 155 9,5 -0,6 168 10,1
11. 40 kg Tysk blanding? Efter host -2,6 183 11,0 -1,0 156 9,6 -1,8 169 10,3
12. Landsberger blanding”  Efter hest -1.3 188 11,2 0,0 164 10,0 -0,6 176 10,6
13. Kemisk ukrudtsbek. - - - - -0,4 161 9.9 -0,4 161 9,9
LSD ns - - ns - - ns ns -

! Forfrugt vinterhvede

2 Forfrugt vinterhvede

3 /rter, alexandrineklover, seradel, honningurt, boghvede og fodervikke.
“ Vintervikke, blodklever og westerwoldisk rajgraes.




efterafgreder, der bestod af balgplanter i renbestand
eller i blanding med ikke-bzlgplanter pa bade sand- og
lerjord.

| forsegene pa sandjord er variationen i N-min om ef-
teraret lille. Ukrudt og spildplanter har reduceret N-min
ligesa effektivt som mange af efterafgrederne pa denne
jordtype. Der var heje N-min indhold under nogle af de
rene baelgsaedsafgreder, iser vintervikke i 2014, men
ikke i 2013. Iblanding af vinterrug i vintervikken reduce-
rer N-min betydeligt. Det laveste N-min indhold var un-
der oliereeddike. Men generelt er det vanskeligt at vurde-
re udvaskningsrisikoen ud fra N-malinger pa grovsandet
jord, fordi det vaskes ud af rodzonen, selv ved beskedne
nedbersmangder.

STRATEGI

Pa sandjord i et nedbersrigt omrade:

A"

Efterafgrederne sas som udlaeg om foraret

Hvis baelgplanter anvendes: Hvidklaver i blan-
ding med alm. rajgrees giver heje og stabile ud-
bytter og reducerer N-min effektivt. Redklever i
blanding med strandsvingel giver ogsa heje ud-
bytter, men reducerer ikke N-min effektivt

Hvis der ikke anvendes baelgplanter: Alm. raj-
graes

Eftervirkning: Hvor der anvendes hvidklaver i
blanding med alm. rajgraes reduceres gadnings-
tilferslen med 35 kg kveelstof pr. ha. Hvor der an-
vendes alm. rajgraes reduceres godningstilferslen
med 10 kg kveelstof pr. ha

\"2

\"2

\2

Pa lerjord i et nedbersfattigt omrade:

> Efterafgrederne sas 2-4 uger fer hest eller umid-
delbart efter hest i marker, hvor det prioriteres at
heste og sa tidligt

Fodervikke i blanding med olierseddike giver
heje og stabile udbytter og reducerer N-min ef-
fektivt. Det gzelder ogsa blandinger med flere
arter for eksempel tysk blanding og landsberger
blanding saet efter haest.

Huvis der ikke anvendes baelgplanter vaelges olie-
reeddike eller gul sennep

Gedningsplanen: Gedningstilferslen reduceres
med 30 kg kveelstof pr. ha, hvis baelgplanter ind-
gar i blandingen. Hvis olieraeddike eller gul sen-
nep anvendes, reduceres gedningstilferslen med
10 kg kveelstof pr. ha.

A"

\"2

\"2

| forsegene pa lerjord var N-min indholdet og varia-
tionen i N-min om efteraret sterre. N-min indholdet var
saerlig hejt i efteraret 2013. Balgplanter i renbestand
har ikke eller kun i begraenset omfang reduceret N-min
om efteraret. En blanding af balgsad og for eksempel
oliereeddike har reduceret N-min naesten lige sa effektivt
som oliereeddike i renbestand. Det hejeste N-min ind-
hold var, hvor jorden blev holdt sort om efteraret.

| forsegene pa sandjord var merudbyttet i den efterfel-
gende varbyg dyrket ved et lavt kvalstofniveau i gen-
nemsnit af drene og afgrederne 3,6 hkg pr. ha, og vari-
erede fra 0 til 6,5 hkg pr. ha. Efterafgrederne foregede
i gennemsnit kvaelstofindholdet i kernen med lidt mere
end 10 kg kveelstof pr. ha, hvilket svarer til effekten af
cirka 25 kg kvalstof i handelsgedning. | forsegene pa ler-
jord var derigennemsnit et merudbytte pa 4,2 hkg pr. ha
som varierede fra -0,9 til 11,4 hkg pr. ha for efterafgre-
derneivarbygtil hest 2013, hvor kvalstoftildelingen var
lav i forhold til behovet. | gennemsnit svarede effekten
af efterafgrederne til effekten af knap 20 kg kvalstof pr.
ha i 2013. 1 2014 havde efterafgrederne en negativ ef-
fekt pa udbyttet, fordi kvaelstofniveauet i forseget var for
hejt. Udbyttet blev reduceret af udbredt lejeszed i forse-
get. | 2015 blev udbyttet i forseget kun i ringe grad pa-
virket af efterafgrederne, fordi kveelstofforsyningen med
den tilferte handelsgedning var tilstraekkelig til at dekke
behovet. Resultaterne understreger, at det er vigtigt at
indregne effekten af efterafgrederne i gedningsplanen.

Pa sandjord har efterafgreder, etableret som udlag, i
gennemsnit medfert et mindreudbytte pa 1,1 hkg pr.
ha i deeksaeden. | forsegene pa lerjord har efterafgreder
saet for hest ogsa medfert et lille mindreudbytte i daek-
seeden. Effekten af efterafgrederne pa udbyttet i deeksae-
den er ikke signifikant pd nogen af jordtyperne.

Sammenligning af arter,

mellemafgreder

> HANS SPELLING OSTERGAARD OG RASMUS MOHR
MORTENSEN, SEGES

| arets forseg med forskellige arter af mellemafgrede,
er N-min i september lavest, hvor der var saet alm. raj-
gres eller oliereeddike uanset satidspunkt. | november
er forskellene i N-min mindre. 1 2015 er der signifikante
merudbytter for mellemafgreder af alm. rajgrees og oli-
ereeddike sdet med coatede fre uanset satidspunkt. |



TABEL 9. Forseg med forskellige arter af mellemafgreder. | forsagene er malt udbytte i mellemafgrederne, N-min og hestudbytte

i vinterhvede. (T3 og T4)

Planteprover se

Mellemafgreder Satidspunkt Udbytte og
Waliyjiez e Weliyisizy September November | merudbytte Hdbyfte;
torstof pr.ha | kgNopr.ha hke ki ' | kgNikerne
g kerne
2015. Antal forseg 1 1 1 1 1 1
1. Ingen mellemafgrode? - 7,7 17,7 47 40 80,1 123
2. Redsvingel Sept. 2013 17,3 31,1 44 37 53 130
3. Alm. rajgraes Marts 2014 9.9 18,8 40 31 9,0 132
4. Strandsvingel Marts 2014 14,8 33,9 73 48 2,3 130
5. Alm. rajgraes April 2014 13,8 27,5 38 25 58 132
6. Strandsvingel April 2013 10,8 26 62 41 2,1 126
7. Alm. rajgrees Maj 2014 8.2 18,8 41 32 -2,3 132
8. Strandsvingel Maj 2014 12,2 32,8 58 44 3,8 134
9. 13 kg oliereeddike Maj 2014 32,5 58,6 35 37 6,6 134
10. 13 kgolieraeddike, coatning Maj 2014 - - - - 10,7 145
11. 13 kgolierseddike 6 uger for host 32,0 60,9 28 45 5,7 134
12. 13 kgoliereeddike, coatning 6 uger for hest - - - - 8,2 146
13. 13 kgoliereeddike 4 uger for hest 24,2 58,1 25 36 3,9 139
14. 13 kgoliereeddike, coatning 4 uger for hast - - - - 9,4 143
15. 13 kgoliereeddike 2 uger for host 20,4 51 35 36 2,1 129
16. 13 kgoliereddike, coatning 2 uger for hest - - - - 5,4 130
LSD 6,4
2011/2012 og 2014/2015. Antal forseg 3 3 3 2 3 3
1. Ingen mellemafgrede! - 7,77 18" 38 35 76,0 112
3. Alm. rajgraes Marts 8,9 19 26 26 2,9 113
11. Olierzddike 6 uger for host 11,9 24 22 33 0,7 113
13. Olieraddike 4 uger for host 12,3 30 20 28 1,0 116
15. Olieraddike 2 uger for host 10,7 27 24 30 0,3 113
LSD ns ns ns ns ns ns

1 Spildkorn og ukrudt far lov at vokse
2 Kun 1 forseg

gennemsnit af flere ar er N-min lavest under oliereeddike
og der er ikke signifikante merudbytter for nogen af mel-
lemafgrederne.

Kun sma forskelle mellem forskellige arter
anvendt som mellemafgroede

Til hest 2011-2015 er gennemfert forseg med mellem-
afgreder, for at sammenligne udbyttet i mellemafgreder-
ne, reduktionen i N-min samt eftervirkning i den efterfel-
gende vinterhvede. Resultaterne af de ferste forsegsar
er vist i Oversigt over Landsforsegene 2012 pa side 224
til 226, Oversigt over Landsforsegene 2013 pa side 200
og 201 samt i Oversigt over Landsforsegene 2014 pa
side 193 og 194. Der er kun gennemfort et forseg til hest
2015 og resultaterne samt de afprevede mellemafgro-
der fremgar af tabel 9 sammen med gennemsnit af tid-
ligere gennemforte forseg.

| efteraret 2014 var betingelserne for mellem- og ef-
terafgreder gode og bedre end i de foregaende ar. |
september 2014 er N-min lavest med oliereddike eller

alm. rajgrees uanset satidspunkt. N-min er hejest under
strandsvingel uanset satidspunkt. | november, hvor mel-
lemafgrederne er plejet ned og der er sdet vinterhvede,
er forskellene i N-min mindre end i september, men ind-
holdet er stadigt lavest, hvor der var alm. rajgrees. | gen-
nemsnit af de fire led med signifikante merudbytter er
merudbyttet 9,3 hkg pr. ha i 2015. | gennemsnit af de to
forsegi 2014 0g 2015, er N-min i september lavest, hvor
der er saet olierseddike som mellemafgrede. | november
er forskellene mindre, men N-min er nu lavest under red-
svingel. | gennemsnit af de to forsegsar er der ikke hestet
signifikante merudbytter i vinterhvede efter nogen af
mellemafgrederne.

Alm. rajgrees og oliereeddike saet pa tre tidspunkter har
veeret med i tre forseg, hvor alle malinger er gennemfort
(se tabel 9). | gennemsnit har oliereeddike reduceret N-
min i 0-100 cm dybde med 14 til 18 kg pr. ha i septem-
ber og alm. rajgraes har reduceret N-min med 12 kg pr.
ha. Forskellene i november er mindre. Der er ikke sig-
nifikante forskelle i hverken udbytte i mellemafgreden,




N-min eller eftervirkning i vinterhvede i gennemsnit af
forsegene.

Konklusion

| fem ars forseg med forskellige arter af mellemafgreder
og forskellige etableringstidspunkter har det vist sig van-
skeligt at gennemfore forsegene i praksis. Dertil er etab-
leringssikkerheden og afgredeudviklingen for usikker. En
veludviklet mellemafgrede af gul sennep eller oliereeddi-
ke saet 2-6 uger for host reducerer N-min indholdet i sep-
tember med cirka 15 kg kvaelstof pr. ha sammenlignet
med ingen mellemafgrede, hvor spildkorn og ukrudt har
faetlov atvokse. | november er reduktionen reduceret til
cirka fem kg kvaelstof pr. ha. En vellykket mellemafgrede
af alm. rajgrees sdet i marts maned reducerer N-min i sep-
tember med cirka 10 kg kveelstof pr. haibade september
og november. Der er ingen sikker eftervirkning af mel-
lemafgrederne i den efterfelgende vinterhvede.

Forsegsserien afsluttes.

Fastliggende forseg med

mellemafgreder
> KRISTOFFER PIIL, SEGES

Der kan tilferes 30 kg kvalstof pr. ha over Natur-Er-
hvervstyrelsens norm uden at ege udvaskningen, hvis
der dyrkes olieraeddike som mellemafgrede

Mellemafgreden har reduceret nitratkoncentrationen i
jordvandet i forhold til forsegsled uden mellemafgrede.
Reduktionen er signifikant i to ud af tre ar i led, der er
godsket efter normen, og i et ud af tre ar hvor der er til-
fort 30 kg kvaelstof pr. ha mere end normen. Gedskning
med 30 kg kveelstof pr. ha over normen har resulteret i
en foregelse af nitratkoncentrationen i jordvandet, bade
i forsegsled med mellemafgrede og i forsegsled uden
mellemafgrede, men foregelsen er kun statistisk sik-
ker i et enkelt ar. Nitratkoncentrationen i forsegsleddet
med mellemafgrede, hvor vintersaeden er tilfert 30 kg
kvalstof pr. ha over normen, er pa samme niveau som i
forsegsleddet uden mellemafgrede, hvor vinterseeden er
godsket efter normen.

12009 blev der anlagt et forseg ved Jyderup pa Sjelland
pa en lerblandet sandjord (JB 4) med og uden mellem-
afgrede af oliereeddike mellem to vintersaedsafgreder
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Mellemafgrede af olieraeddike den 13. september 2014. Mel-
lemafgreden er spredt den 20. juli fer hest af vinterbyg.

og med tildeling af to forskellige kvalstofmangder til
vinterseden. | hele forsegsarealet er der installeret ke-
ramiske sugeceller til udtagning af prever af jordvandet
til nitratanalyse med cirka en maneds mellemrum i en
meters dybde.

12010 og 2011 blev mellemafgreden sdet i august efter
hest af vinterkorn. 1 2012 til 2014 er mellemafgreden
saet 20. juli for hest af vinterhvede eller vinterbyg, og
den efterfelgende vintersad er i disse ar saet 22. til 23.
september. | det felgende er kun data for 2012 — 2015
vist, fordi fristen for etablering af mellemafgreder siden
2011 har veeret den 20. juli. Data for de foregaende ar
ervist i Oversigten over Landsforsegene 2014, side 194-
195.

Effekt af mellemafgroede og eget
kvalstoftildeling pa nitratudvaskningen

Tabel 10 viser den malte udvaskningiforseget. En tosidet
variansanalyse viser, at reduktionen i nitratkoncentratio-
nen ved dyrkning af en mellemafgrede, er signifikant i
2012/13, samtiled der gedskes efter normen i 2014/15.
Gedskning med 30 kg kveelstof pr. ha over normen eger
nitratkoncentrationen i jordvandet, men denne effekt er
kun signifikant i 2012/2013. | modsatning til de forega-
ende ar er nitrat-koncentrationen i jordvandeti2014/15
hejere i det normgedede led uden mellemafgrede, end
i leddet uden mellemafgrede, der gedskes med 30 kg
kvaelstof over normen.

Jordvandskoncentrationerne omsattes til nitratudvask-
ning ved at gange de malte nitratkoncentrationer med
afstremningen. Afstremningen er beregnet med model-
len EVACROP.

190 EFTER- OG MELLEMAFGRODER FASTLIGGENDE FORS@G MED MELLEMAFGRODER



TABEL 10. Fastliggende forseg med mellemafgreder og maling af kvaelstofudvaskning. Udbytte og kveelstofoptagelse i kerne i
vinterbyg eller vinterhvede aret efter mellemafgreden. (T5)

Nitratkoncentration i jordvande
p

. . Kvaelstof forar
238‘1"2"?2"6'1‘5"“’“ 2012-2014 LA 012/2013 - A 2012/2013 -
kg N pr.ha 14/2015 4/2015

Gns. sept.-marts Gns. sept. -marts

1 forseg

1. Olieraeddike Norm 9.8 13,7 38 36
2. Olieraeddike Norm +30N 14,7 18,5 57 49
3. Ingen mellemafgrede Norm 17,8 19,3 69 53
4. Ingen mellemafgrede Norm +30N 153 20,6 59 54
LSD 50 19

Mellemafgreden reducerer udvaskningen med fra 6 til  Eftervirkning af mellemafgreden

31 kg kvaelstof pr. ha, hvor der gedskes efter normen, og  Eftervirkningen af mellemafgreden vurderes ud fra
med fra 2 til 10 kg kveelstof pr. ha hvor der tilferes 30 udbyttemalinger i vintersaedsafgreden i den felgende
kg kvaelstof over normen. Der er tendens til hojere kvael-  vakstsason. Der er ikke betydende merudbytter i for-
stofudvaskning i forsegsled, der er tildelt 30 kg kvaelstof ~ segsled med olieraeddike, i forhold til forsegsled uden
pr. ha over normen bade med og uden mellemafgrede.  olieraeddike. Se tabel 11. Eftervirkningen er derfor ikke
Se tabel 10. betydende i disse forseg.

Bade nitratkoncentrationen i jordvand og den beregne-  Forsegsserien fortsatter.

de udvaskningi kg pr. ha er pa samme niveau eller lavere

i forsegsleddet med mellemafgrede, hvor vintersaden .

er tilfert 30 kg kvaelstof over normen, end i forsegsled- Ma]S

det uden mellemafgrede hvor vinterseeden er goedsket > MARTIN MIKKELSEN, SEGES

efter normen. Se tabel 10. | gennemsnit over arene 2013

til 2015 er der et nettomerudbytte ved dennesstrategipa  Rillesaning med dybdestyring er bedst

-2,4 hkg pr. ha, nar der korrigeres for veerdien af protein.  Rillesaning af efterafgrede i majs med dybdestyring og
Se tabel 11. Merudbyttet for den ekstra kveelstoftildeling  trykhjul har givet den sterste afgrededakning sammen-
skal under arets prisforudsatninger veere mindst 4 hkg  lignet med bredspredning og nedharvning af freene og
pr. ha, for at strategien er ekonomisk rentabel. med rillesaning uden dybdestyring. Tidlig saning af ef-

TABEL 11. Fastliggende forseg med mellemafgreder og maling af kvaelstofudvaskning. Malt nitratkoncentration i jordvandet i 1
meters dybde samt beregnet nitratudvaskning. Afstremningen er beregnet med modellen EvaCrop. Oliereeddiken er saet 20. juli
for hest af vinterbyg eller vinterhvede. | forsegsleddene uden efterafgrede har der vaeret bevokset med spildkorn. Vintersaedsaf-
grederne er sdet 22. til 23. september. (T5)

Nettomer Nettomerudbytte,
Uilbyjiieag Udbytte i ertet?er:nlcjedlz)ét:t& pr?;?é:;? Cr;llgeeér.et,
Bevoksning efterar é((\)/zlf;stzog{zrér A2 hkg kerne '| kerne, kgN | Norm godsket uden| godsket uden
2012,2013, 2014 0g 2015 AU G AR, sy efterafgrade,
kgN pr. ha hkg pr. ha! 2
hkg pr. ha
| wnwn | coanwns | o onans
1 forseg
Vinterbyg eller vinterhvede
1. Oliereeddike Norm 57,1 97 63,0 110 -5,4 -4,9
2. Oliereddike Norm +30 N 4,6 119 3,9 118 -3,7 -2,4
3. Ingen mellemafgrede Norm 1,5 101 3,0 111 0,0 0,0
4. Ingen mellemafgrede Norm + 30N 0,7 111 5,0 119 -0,2 1,0
LSD 6

! Ved etableringsomkostninger for olierseddike pa 260 kr. pr. ha og 2015 priser for korn og kvaelstofgedning.
2 Som for ! men med proteinkorrektionen er foretaget med en pris pa protein pa 3,50 kr. pr. procentenhed protein pr. hkg.




terafgreden har givet en sterre markspiring og daekning
end sen saning.

Der er gennemfert et forseg med afprevning af udstyr til
saning af efterafgrede. Udstyret er udviklet af Kongskil-
de. Saningen af efterafgraden er sket i forbindelse med
radrensning med en Kongskilde radrenser. Ved bred-
spredning er freene spredt pa jorden efter tenderne pa
radrenseren og harvet ned i jorden af en efterharve. Der
er sdet fre pa hele arealet og derfor ogsa ind i majsraek-
kerne. Rillesaning er prevet med og uden dybdestyring.
Med begge teknikker er efterafgreden sdet med tre
saskar med 18 cm afstand, placeret midt mellem majs-
reekkerne. Med denne teknik er der cirka 20 cm pa hver
side af majsraekken uden efterafgrede. Uden dybdesty-
ring er freene saet med slabeskaer. Med dybdestyring
er freene saet med dobbelte skiveskzer efterfulgt af et
trykhjul, som styrer dybden og trykker jorden fast om-
kring freene.

Ved tidlig saning er anvendt strandsvingel af sorten Jor-
dane ved anden ukrudtsbekaempelse i forbindelse med
radrensning. Ved sen saning er saet en blanding af alm.
rajgrees af sorten Jumbo og cikorie af sorten Spadona
ved tredje ukrudtsbekampelse i forbindelse med rad-
rensning. Her er anden ukrudtsbekampelse sket med en
blandingaf 0,5 liter Callisto, 5,6 gram Harmony SX 0g 0,5
liter Renol pr. ha. | alle forsegsled er forste ukrudtsbe-
kempelse sket med en blanding af 0,4 liter Callisto, 5,6
gram Harmony SX, 30 gram MaisTer og 0,4 liter Maisoil

TABEL 12. Sateknik til saning af efterafgreder i majs. (T6)

pr. ha. Ved begge satidspunkter er der kommet regn
umiddelbart for og efter saning af efterafgraden.

Sametoden, hvor freene bredspredes pa jorden for taen-
derne pa radrenseren, sa freene renses ned i jorden, er
afprevet i observationsparceller i tilknytning til forseget.

Forseget er udfert i majssorten Atrium pa JB 1 med majs
som forfrugt. Forseget er tilfert husdyrgedning og er
godsket efter NaturErhvervstyrelsens kvelstofnormer
og er vandet med 25 mm. Majsens er sdet med 75 cm
raekkeafstand, og det er tilstreebt at sa 10 fre pr. m?. Ved
saning er placeret 150 kg 20-9-0 m. S pr. ha. Forseget er
saet 30. april og hestet 14. oktober.

Tabel 12 viser forsegsplan og resultater.

Bade markspiringsprocenten og efterafgredens deekning
af jordoverfladen er sterre ved tidlig end ved sen saning
af efterafgreden. Forskellen er markant, hvor freene er
bredspredt. Det tyder p3, at fremspiringen sker over en
lngere periode, nar freene bredspredes og nedharves.

Ved begge satidspunkter giver rillesaning en bedre mark-
spiring og en bedre deekning end bredspredning af fre-
ene. Rillesdning med dybdestyring giver en sterre daek-
ning af jordoverfladen med bade grees og cikorie end ril-
lesaning uden dybdestyring. Det tyder pa, at planterne
spirer hurtigere frem og vokser bedre, nar freene sas i
korrekt dybde og jorden pakkes omkring freene. For den

Dato for
saning af A

o Art Kgpr. ha Sametode
afgrede

2015. 1 forseg

1. Ingen efterafgrede 6 1

2. 15/6  Strandsvingel 12 Bredspredning, fro harvetned 500 83 17 50 93 13 7 83
3. 15/6  Strandsvingel 6 Bredspredning, fre harvetned 267 89 15 13 8 18 10 74
4. 15/6 Strandsvingel 6 Rillesaning uden dybdestyring 300 100 22 37 87 13 4 87
5. 15/6 Strandsvingel 6 Rillesaning med dybdestyring 300 100 25 50 95 15 3 87
6. 30/6 Alm.rajgres+Cikorie  10+1 Bredspredning, fre harvetned 90 4 18 5 2 1 5 1 2 26
7. 30/6 Alm.rajgrees+Cikorie  5+0,5 Bredspredning, fre harvetned 50 4 20 10 2 1 2 1 2 14
8. 30/6 Alm.rajgrees+Cikorie  5+0,5 Rillesaninguden dybdestyring 180 18 72 43 10 10 42 1 2 46
9. 30/6 Alm.rajgrees+Cikorie 5+0,5 Rillesaningmed dybdestyring 180 30 72 72 13 27 68 1 2 60
Observationsparceller

1. 15/6  Strandsvingel 6 Bredspredning, fre rensetned 150 50 40

2. 30/6 Alm.rajgrees+Cikorie 5+0,5 Bredspredning, fre rensetned 100 4 40 10 5

1 overjordiske plantedele 3/11.
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Billederne viser plantebestand efter forskellige sametoder i forseg 030371515-001. Billederne er taget 16. september. @Qverste to

billeder viser strandsvingel saet med to sateknikker. Der er saet 6 kg strand-svingel pr. ha 15. juni i majsens stadium 15.
Nederste to billeder viser alm. rajgraes og cikorie saet med to sateknikker. Der er saet en blanding af 5 kg alm. rajgraes og 0,5 kg

cikorie pr. ha 30. juni i majsens stadium 17.

Pa billederne til venstre er froene bredspredt efter teenderne pa radrenseren og harvet ned i jorden af efterharven. Pa billederne til

hejre er freene rillesaet med dybdestyringshjul.

smafreede art cikorie har rillesdning med dybdestyring
ogsa eget markspiringen markant i forhold til rillesaning
uden dybdestyring.

Dakningen i september har varet sterre ved spredning
af freene foran tenderne pa radrenseren, hvor freene
renses ned i jorden end ved spredning af freene efter
tenderne pa radrenseren, hvor freene harves ned i jor-
den af efterharven.

Ved tidlig saning af efterafgreden og en todelt strategi
mod ukrudt har bekeempelsen af ukrudt veeret knapt sa
effektiv som ved sen saning af efterafgreden og en tre-
delt strategi mod ukrudt.

Nitratudvaskning i majs og varbyg med og uden
efterafgrede i 2014-2015
> SENIORFORSKERE ELLY M. HANSEN OG IB S. KRISTEN-

SEN AARHUS UNIVERSITET, SCIENCE AND TECHNOLOGY,
INSTITUT FOR AGROGKOLOCGI

12014-2015 er GUDP-projektet "Reduceret kveelstofud-
vaskning fra majs ved malrettet brug af efterafgreder”
(EfterMajs) fortsat med placering af sugeceller i udvalgte
forsegsled. Formalet er at bestemme nitratudvasknin-
gen ved at opsamle jordvand fra en meters dybde. Der er
placeret sugeceller i parceller med forskellige rillesaede
efterafgreder i majs pa tre lokaliteter (Foulum, Bolder-
slev og Legumkloster). De fleste af efterafgrederne er
saet samtidig med anden ukrudtsbekampelse (ferste
radrensning 10.-12. juni 2014), mens der i et enkelt for-
segsled er sdet hundegraes efter anden radrensning (20.-
26. juni).
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Forsegene gennemfort 2014-2015 viser

at:

> Der,som i de foregdende ar, nedvaskes kveelstof
fra majs om fordret pa grovsandet jord ved store
nedbersmeengder.

> Udvaskningen efter majs har veeret mindre end
efter varbyg, nar der ikke har veeret betydelig
forarsafstremning fra en fin lerblandet sandjord.

> En blanding af strandsvingel-sorter (Proterra
Maize) saet samtidig med majs har halveret ud-
vaskningen i forhold til ingen efterafgrede i majs.

Som reference er der nedsat sugeceller i parceller med
varbyg med og uden efterafgrede af alm. rajgraes. Pa en
af lokaliteterne (Foulum) er der desuden nedsat sugecel-
ler i et forseg med saning af en efterafgrede af strand-
svingelsorter (Proterra Maize) samtidig med saning af
majs den 5. maj 2014. Majs med udlzeg af Proterra Maize
sammenlignes med majs uden efterafgrade. Sugeceller
er nedsat i 4 gentagelser, i alt otte sugeceller pr. forsegs-
led. Forsegsleddene er narmere beskrevet i Oversigt
over Landsforsegene 2014, side 196-206.

Nitratkoncentrationerne malt i jordvand fra en meters
dybde ved Legumkloster og Bolderslev er hoje alle-
rede i august 2014. Derved ligner forsegene tidligere
ars forseg pa grovsandet jord, for eksempel forsegene

TABEL 13. Nitratudvaskning i majs og varbyg med og uden og efterafgrede 2014-2015.

Forsogsled Efterafgrede Satidspunkt efterafgrede Udvaskning, kg N/ha"

2014-2015. Logumkloster, JB1, forfrugt majs

1 Ingen Majs
2. Alm. Rajgraes Majs
3. Hundegraes Majs
4 Strandsvingel Majs
6. Hundegraes Majs
10. Cikorie Majs
11. Hundegraes Majs
12. Ingen Varbyg
13. Alm. rajgraes Varbyg

LSD

2014-2015. Bolderslev, JB1, forfrugt klevergraes

1 Ingen Majs
2. Alm. Rajgraes Majs
3. Hundegraes Majs
4 Strandsvingel Majs
6. Hundegraes Majs
10. Cikorie Majs
11. Hundegraes Majs
12. Ingen Varbyg
13. Alm. rajgraes Varbyg

LSD

2014-2015. Foulum, JB4, forfrugt korn

1 Ingen Majs
2. Alm. Rajgrees Majs
3. Hundegraes Majs
4 Strandsvingel Majs
6. Hundegraes Majs
10. Cikorie Majs
11. Hundegraes Majs
12. Ingen Varbyg
13. Alm. rajgraes Varbyg

LSD

2014-2015. Foulum, JB4, forfrugt korn

1. Ingen Majs
2. Proterra Maize Majs
LSD

abc: Vaerdier efterfulgt af samme bogstav inden for hver gruppering er ikke signifikant forskellige ifelge Duncans test.

Patrick - 84 abc
Patrick 10. juni 95 ab
Patrick 10. juni 77 abc
Patrick 10. juni 85 abc
Patrick 20.juni 79 abc
Parrick 10. juni 100 a
Award 10. juni 82 abc
Quench 30. april 68 bc
Quench 30. april 58 C
26
Patrick - 171 ab
Patrick 10. juni 133 bed
Patrick 10. juni 142 abc
Patrick 10. juni 144 abc
Patrick 20. juni 202 a
Parrick 10. juni 96 od
Award 10. juni 165 ab
Quench 30. april 116 bcd
Quench 30. april 79 d
54
Patrick - 39 b
Patrick 12.juni 50 b
Patrick 12.juni 41 b
Patrick 12.juni 43 b
Patrick 26.juni 49 b
Parrick 12.juni 32 bc
Award 12. juni 47 b
Simba 5. maj 76 a
Simba 5. maj 18 c
Patrick - 52 a
Patrick 5. maj 25 b
21

) Udvaskning fra 14. august 2014 til 24. marts 2015 ved Legumkloster og Bolderslev og fra 10. oktober 2014 til 24. marts 2015 ved Foulum.



ved Redekro 2012-2013 og Legumkloster 2013-2014,
som vist i Oversigt over Landsforsegene 2014, side 201.
Resultaterne tyder pa, at der i alle forsegsar har veeret
tidlig afstremning, som har medfert, at nitrat er vasket
ned i profilen allerede i lebet af foraret eller sommeren
pa de grovsandede jorde i Senderjylland. Beregninger af
afstremningen med vandbalancemodellen EVACROP vi-
ser en afstremning pa 148 mm ved Legumkloster og 128
mm ved Bolderslev i perioden fra gyllenedfaeldning til
begyndende preveudtagning midt i august 2014.

Udvaskningen i afstremningsperioden 2014-2015 er
generelt hej ved Legumkloster, og ved Bolderslev er den
meget hej (se tabel 13). Ved Legumkloster er der malt
en udvaskning i majs pa mellem 77 og 100 kg kveelstof
pr. ha, og der er ikke signifikant effekt af efterafgreder.
Ved Bolderslev varierer udvaskningen i majs fra 96 til
202 kg kvaelstof pr. ha. Pa denne lokalitet er den laveste
udvaskning malt med cikorie som efterafgrede. Pa grund
af stor variation er effekten af cikorie dog ikke signifikant
forskellig fra effekten af alm. rajgraes, hundegres og
strandsvingel sdet 10. juni. Men effekten af cikorie er sig-
nifikant i forhold til majs uden efterafgrede. | forsegene
pa grovsandet jord har der sdledes generelt varet be-
grenset effekt af efterafgreder udsdet i majs ved forste
elleranden radrensning. Dette kan delvist forklares med,
at nitrat fra blandt andet gedning er nedvasket allerede
i lobet af forsommeren, det vil sige i en periode, hvor en
almindelig efterafgrede ikke vil reducere udvaskningen.

For varbyg uden efterafgrede ved Bolderslev og Lagum-
kloster er der tendens til mindre udvaskning end for majs
uden efterafgrede, men forskellene er ikke signifikante.
Der er tendens til reduktion i udvaskningen fra varbyg
med efterafgrade, men forskellen er ikke signifikant i
forhold til varbyg uden efterafgrede.

For at vurdere, hvor ofte det kan forventes, at der fin-
der afstremning sted i den tidlige del af vaekstsesonen,
kan sammenlignes med beregninger foretaget med
vandbalancemodellen EVACROP for foderroer. Majs og
foderroer minder pa mange mader om hinanden, idet
begge almindeligvis sas pa stor reekkeafstand og optager
forholdsvis lidt vand og kveelstof i begyndelsen af vaekst-
perioden. | beregningerne blev valgt to nedbersmaessige
yderpunkter, et nedbersrigt klima (Askov) og et nedbers-
fattigt (Flakkebjerg). | en 20-arig periode (1989 — 2009)
varierede nedberen ved Askov fra 619 til 1378 mm,
mens nedberen ved Flakkebjerg varierede fra 420 til 840

mm. | samme periode viste EVACROP-beregningerne, at
der pd en grovsandet jord i det nedbersrige klimai11 ud
af 20 ar var mere end 50 mm afstremning i manederne
maj, juni og juli. | det nedbersfattige klima var det blot
tilfeeldet i 3 ud af 20 ar. Dertil kommer, at der kun er fa
grovsandede jorder i de nedbersfattige omrader af lan-
det.

Man kan generelt antage, at der pa en grovsandet jord
ved markkapacitet skal blot 100 mm nedber til at nedva-
ske halvdelen af en mangde nitrat fra jordoverfladen til
cirka 70 cm dybde, mens der pa en lerjord skal 200 mm
til at nedvaske nitrat til samme dybde. Det tyder p3, at
det er almindeligt forekommende, at der pa grovsandet
jord pa nedbersrige lokaliteter forekommer en betydelig
afstreamning i forsommeren. Fordrsafstremning vil i de
fleste tilfeelde pavirke udvaskningen fra en afgrede som
majs mere end for eksempel varbyg, der har sterre vaekst
og kvaelstofoptagelse ferst pa vaekstsasonen.

| modseetning til forsegene pa grovsandet jord er der i
forseget ved Foulum pa JB 4 malt lave nitratkoncentrati-
oner i sugecellerne ved de ferste malinger i begyndelsen
af oktober 2014. Derefter stiger koncentrationen kraf-
tigt, hvor afgreden er varbyg uden efterafgrede, mens
koncentrationerne under majs og varbyg med efteraf-
grede falder lidt. Koncentrationerne under majs med ef-
terafgreden Proterra Maize og varbyg med efterafgrede
vedbliver at falde indtil omkring februar, hvorefter kur-
verne generelt flader ud. | bade majs uden og med almin-
delige efterafgreder (saet senere end Proterra Maize), er
deri efteraret en mindre stigning i koncentrationen, som
topper i december maned (se figur 3).

Ved Foulum, hvor der ikke har veeret afstremning af
betydning i foraret 2014, har majs uden efterafgrede
tilsyneladende vaeret i stand til at mindske jordvandets
koncentration af nitrat om efteraret i laengere tid end
varbyg uden efterafgrede. Udvaskningen fra varbyg
uden efterafgrede er malt til 76 kg kveelstof pr. ha, og
er sterre end udvaskningen fra majs bade med og uden
efterafgrede (se tabel 13). Efterafgreden i byg har vaeret
i stand til at reducere udvaskningen markant fra 76 til 18
kg kvaelstof pr. ha. Udvaskningen fra byg med efteraf-
grede er dog ikke signifikant mindre end fra majs med
cikorie som efterafgrede.

Forseget pa Foulum 2014-2015 med majs uden efteraf-
grede i sammenligning med majs med udlzeg af Proterra
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FIGUR 3. Koncentrationer af nitratkveelstof i jordvand udtaget med sugeceller i 1 meters dybde i tre forseg med majs og varbyg
med og uden efterafgreder i 2014-15. Beregnet daglig afstremning fra 1 meters dybde er vist med lodrette linjer nederst i figuren.
Afgreder og efterafgreder i de enkelte forsegsled fremgar af tabel 13. Bemaerk, at der er forskellig skala pa venstre akse.



Maize viser, at den tidligt sdede efterafgrede reducerer
udvaskningen med cirka 50 procent (se tabel 13). Den
tidlige saning af efterafgreden medferer en kraftig udvik-
ling af plantebestanden i lebet af efteraret. P4 Foulum
medferer efterafgreden Proterra Maize en tendens til
8-10 hkg mindre terstofudbytte i majsen (Oversigt over
Landsforsegene 2014, side 205), hvilket dog ikke er sig-
nifikant forskelligt fra majs uden efterafgrede. Pa en jord
med stor mulig kveelstofmineralisering pavirker Proterra
Maize kun majsudbyttet lidt, og der er heller ikke her sig-
nifikant forskel pa majsudbyttet med og uden Proterra
Maize (Oversigt over Landsforsegene 2014, side 205).

Projektet EfterMajs er stottet af Grent Udviklings- og
DemonstrationsProgram (GUDP) og har deltagere fra
maskinfabrikken Thyregod A/S, DLF-Trifolium A/S, Lima-
grain A/S, SEGES og Aarhus Universitet. Projektet afslut-
tes i fordret 2016.

Udvaskning efter majs med forskellige
forfrugter, 2009-2011

> IB SILLEBAK KRISTENSEN, KIRIL MANEVSKI OG UFFE
JORGENSEN, AARHUS UNIVERSITET

For at beskrive udvaskningen ved majsdyrkning er der
i 2009-2011 gennemfert 17 markforseg i marker med
forskellig frugtbarhed. Der er valgt sterst mulig forskel i
frugtbarhed gennem en 20-arig sadskifteperiode. Dels
20 ar med klevergraes og dels 20 ars kontinuerlig majs-
dyrkning. Bade sadskifter med klevergraes og kontinuert
majs 13 pa kvaegbrug med hej tildeling af husdyrgedning.

Til sammenligning er der dyrket majs efter 20 ars ensidig
kornproduktion, uden vaesentlig tilfersel af husdyrged-
ning. For at reducere udvaskningen er der dyrket enten
en kraftig efterafgrede (redsvingel saet samtidigt med
majsen) eller en svagere efterafgrede (sildig alm. rajgrees
saet fra midten til slutningen af juni). For at sikre ma-
linger ved optimal gedskning er forsegene gennemfort
ved gedskning efter norm (1N) og ved 60 kg kvaelstof pr.
ha lavere og hejere end Natur-Erhvervstyrelsens kvael-
stofnorm. De pracise behandlinger kan ses i Oversigt
over Landsforsegene 2011, side 375-380, hvor N-min,
majsudbyttet og -kvalitet for majs efter klevergraes og
efter majs er beskrevet. Majs efter klovergraes havde
okonomisk optimal kvalstofgedskning uden tilfersel af
kvalstof udover husdyrgedning, svarende til alene 20 kg
kvaelstof per ha i startgedskning. Majs efter majs og efter
korn blev optimalt kvalstofgedet ved normgedskning
paigennemsnit 142 kg kveelstof per ha.

| tabel 14 er vist overjordisk terstof og kvaelstofudbytte
af efterafgrederne. Der var stor variation mellem ar og
sted. Redsvingel varierede fra 0 til 3500 kg overjordisk
terstof pr. ha inden vinteren, og rajgraes varierede fra 0
til 2000 kg terstof pr. ha. Der var kun mindre forskel pa
efterafgrederne ved de tre kvalstofniveauer. Derfor er
efterafgrederne vist samlet for alle kvelstofniveauer.
| november var der i gennemsnit godt 1000 kg sandfrit
terstof pr. ha i redsvingel, og kun godt 400 kg rajgraes pr.
ha. Det lavere udbytte i rajgraes skyldes primeert, at raj-
grees blev sdet senere end planlagt. Ogsa tert sabed har
medfert for dyb saning og darlig spiring i ter overjord.

TABEL 14. Overjordisk terstofudbytte og kvaelstofudbytte i undersaet graesefterafgrade i majs. Malingerne er gennemfert i no-

vember. Ar2009-2011.

Lokalitet

Forfrugt

Kg sandfrit terstof

Efterafgrede

KgN pr. ha

Sydjylland Grees 994 515
Bl Majs 907 1204

Korn 712 524
Foulum Grees 1019 1011
B4 Majs 1519 1992

Korn 1201 638
Sydjylland Graes 342 266
jB1 Majs 157 404
Foulum Gras 313 201

B4 Majs 714 842

Redsvingel
103 15 14 3
311 30 33 11
551 14 13 13
505 37 32 14
1367 54 62 45
276 44 20 9
Alm. rajgraes
222 11 7 7
226 5 11 9
95 13 8 4
456 30 29 14




TABEL 15. LSMeans estimater af udvaskning i majs med og uden efterafgreder ved norm og plus/minus 60 kg N pr. ha

Forfrugt

Kvaelstofudvaskning, kg N pr. ha

Majs uden efterafgrede Majs + redsvingel Majs + alm. rajgraes

1 Grees 125 182 240 110 147 118
1 Majs 51 67 83 32 34 60 12 41 70
1 Korn 45 64 83 31 48 65 - - -
4 Graes 118 138 157 100 124 135 125 130 134
4 Majs 56 71 86 37 57 63 58 68 75
4 Korn 58 79 101 38 60 83 - - -
Kg udvaskning pr. kg N af gednings-N
Forfrugt Majs uden efterafgrede Majs + redsvingel Majs + alm. rajgraes
Grees 0,60 1,28 0,32 0,70 0,25 0,44
Majs/korn 0,16 0,54 0,17 0,46 0,26 0,57

U Til grees: 20 kg N/ha, til majs/korn: 80 kg N/ha
ATil grees: 80 kg N/ha, til majs/korn: 140 kg N/ha
3 Lineart interpoleret mellem -60N og +60N

4 Til grees: 140 kg N/ha, til majs/korn: 200 kg N/ha

Kvaelstofoptagelsen i overjordisk graes er vist i tabel 14.
Selvom der typisk kan tillaegges 30 procent ekstra kvael-
stof i graesredder, kan forskellene i udvaskningerne (se
tabel 15) ikke forklares alene med kvalstofoptaget i
efterafgrederne. Forskellene i udvaskningerne er langt
hejere, og ma forklares ved nedvisnet planterest og jord-
omsatningen af kveelstof. | majs efter klovergreaes blev
der ikke malt et sikkert mindreudbytte af majs, selv ved
op til 1500-2500 kg terstof af redsvingel efterafgrede
pr. ha. | majs efter majs/korn blev der malt signifikant
mindreudbytte i 5 af 6 forseg ved heje udbytter af red-
svingel (1,5-3,5 tons terstof pr. ha). Det hejeste udbyt-
tetab er malt ved lavt kvalstofniveau, hvor kvaelstof i
den naringsfattige jord (forfrugt korn eller majs) med-
ferer udbyttetab i majsen — analyse af udbyttet er vist i
Oversigt over Landsforsegene 2011, side 375. Der var
ogsa stort udbyttetab i majs efter korn i 2009 med 3 tons
redsvingel pr. ha, data ikke vist. Sa for at undga risiko for
udbyttetab i majs ber der ikke bruges for aggressive ef-
terafgreder i majs pa naeringsfattig jord (majs efter majs
eller efter korn).

Nitratkoncentrationen er malt i keramiske sugekopper,
og afstremningen er beregnet med Daisy-beregnede
afstremninger. Udvaskningerne er analyseret med Proc
Mixed analysen i statistikprogrammet SAS. De bereg-
nede udvaskninger er vist som statistiske gennemsnit
(LSMeans), der korrigerer for manglende observationer.
Af tabel 15 fremgar, at majs efter klovergraes — kun start-
godet med 20 kg kvaelstof pr. ha —som gennemsnit af de

to jordtyper har 122 kg kveelstof pr. hai udvaskning. Majs
dyrket efter majs/korn havde 70 kg kveelstofudvaskning
pr. ha ved 142 kg kvalstof per ha i normgedskning.

Ved efterafgreder er der 25 kg kvalstof pr. ha mindre
udvaskning efter majs ved undersaning af enten redsvin-
gel (28 procent reduktion) eller almindelig rajgrees (19
procent reduktion). Effekten af efterafgrederne pa ud-
vaskningen har varieret i de tre forsegsar og mellem de
enkelte forseg. Ved hej udvaskning pa grovsandet jord i
majs efter klevergrees ved 140 kg kvalstofgedskning pr.
ha, blev udvaskningen reduceret op til 93-122 kg kvael-
stof pr. ha. Ved kraftige efterafgreder kan der sikres en
stor reduktion af udvaskningen. Bemzerk, at den store
reduktion i udvaskning er sket uden udbyttetab i majs ef-
ter klevergrees. Pa frugtbar jord er mineraliseringen séle-
des tilstraekkelig til at forsyne bade majs og efterafgrede
med kvaelstof. Ved majs efter majs/korn har graesefteraf-
greder senket udvaskningen med 14-39 kg kvaelstof pr.
ha (21-38 procent). Der er estimeret 15 kg kvaelstof pr.
ha mindre udvaskning per tons efterafgredeterstof pr.
ha i november.

Tilfersel af stigende mangder kvalstof foregede ud-
vaskningen. | ren majs egede 60 kg kvalstof pr. ha i
overgedskning, i forhold til ekonomisk optimal kveel-
stofgedskning, udvaskningen med 35 kg kveelstof pr. ha
(0,54-0,60 kg eget kvalstofudvaskning pr. kg plantetil-
gengeligt kvaelstof pr. ha i mertilfersel), hvor ekonomisk
optimal kvaelstofgedskning til majs efter klevergraes var



20 kg startgedning. | majs efter majs/korn medferte 60
kg kveelstof pr. ha i undergedskning kun 9 kg kvalstof
pr. ha lavere udvaskning (0,16 kg mindre kvelstofud-
vaskning pr. kg gedskningskveelstof per ha). Efterafgro-
der seenkede udvaskning i majs efter klevergraes. Ved 60
kg kvalstof pr. ha i overgedskning blev udvaskningen
seenket fra 36 til 15-19 kg merudvaskning pr. 60 kg ged-
ningskveelstof pr. ha, svarende til en senkning fra 0,60
til 0,29 kg oget kvaelstofudvaskning pr. kg plantetilgeen-
geligt kveelstof pr. ha i mertilfersel. Udvaskningen efter
majs/korn som forfrugt blev kun senket fra 0,54 til 0,46
kg kvaelstof pr. ha per kg mertilfort kvaelstof pr. ha ved
redsvingel efterafgrede.

Kvalstofoptagelse og N-min i majsmarker
> RASMUS MOHR MORTENSEN, SEGES

| efteraret 2012 og 2013 er majsens kvalstofoptagelse
i de overjordiske plantedele og N-min malt i 21 majs-
marker. Markerne er udvalgt for at fa en stor spredning i
lokaliteter, jordtype og forfrugt. | ingen af markerne har
der veeret efterafgreder. Formalet har vaeret at fa et mal
for udvaskningspotentialet i forskellige majsmarker pa
baggrund af N-min malinger samt at bidrage med data
til udviklingen af en ny udvaskningsmodel i majsmarker.

Kvaelstofoptagelsen varierede fra 121 til 295 kg kveel-
stof pr. ha, og var i gennemsnit 198 kg kvaelstof pr. ha
i 2012 og 177 kg kvaelstof pr. ha i 2013. Jordens N-min
indhold i efteraret varierede fra 19 til 205 kg kveelstof
pr. ha, og var i gennemsnit 77 kg kveelstof pr. ha pa de
nordjyske og sjellandske marker, og 60 kg kvzelstof pr.
ha pa de vest- og senderjyske marker. Referencevardier
fra KVYADRATNETTET viser, at det gennemsnitlige N-min
indhold om efteraret i arene 1987-1994 pa marker, der
er tilfert husdyrgedning til afgreden hestet samme ar pa
finsandet og sandblandet lerjord er 60-80 kg kveelstof pr.
ha. Pa grovsandet jord er referenceveerdierne 40-50 kg
kvaelstof pr. ha, hvor der sandsynligvis er sket en bety-
delig nitratudvaskning inden malingerne. De aktuelle N-
min malinger pa majsmarkerne er saledes pa niveau med
referenceveaerdierne fra KVADRATNETTET. Nyere N-min
malinger fra majsmarker i KVADRATNETTET i efteraret
2014 ligger pa samme niveau med gennemsnitligt 50
kg kvaelstof pr. ha pa grovsandede jorder og 62 kg kvael-
stof pr. ha pa finsandede jorder. De bekreefter, at N-min
indholdet ikke er vaesentligt hejere i majsmarker end i
marker med andre afgreder. Det sterste N-min-indhold
blevi2013 malt efter klevergrees, hvilket ogsa er fundet i

andre undersegelser. 12012 kunne denne sammenhang
ikke ses, hvilket kan skyldes, at der er sket en udvaskning
af nitratkvalstof fer N-min malingerne blev gennemfert.

Flere detaljer kan ses pa Landbrugsinfo i planteavlsori-
entering nr. 291.

Efterafgreder efter ribbe-

hestet korn
> SOREN UGILT LARSEN, AGROTECH

Efterafgroder giver storre udbytte, nar kornet
ribbehostes, end nar det mejetaerskes ved
modenhed

Forseg med efterafgreder efter varbyg, der enten er rib-
behestet fer modenhed eller mejetaersket ved moden-
hed, har vist, at kerneudbyttet kun har veeret lidt pavir-
ket af efterafgraderne. Halmudbyttet har veeret cirka 10
hkg terstof lavere pr. ha efter ribbehest end efter meje-
teerskning. Udbyttet af efterafgreder har veeret op til 6
hkg terstof hejere pr. ha, nar varbyggen er ribbehestet,
end nar varbyggen er mejetaersket ved modenhed 3 til 4
uger senere. Der har vaeret hejest udbytte i italiensk raj-
grees og lavest i redklever, og der har vaeret en meget be-
grenset effekt af gedskning af efterafgrederne. Vaksten
af italiensk rajgrees synes ikke h&@mmet af, at halmen fra
ribbehest er efterladt staende indtil oktober. Det samle-
de udbytte af halm og efterafgrede har veret cirka 8 hkg
terstof lavere pr. ha ved samlet hest i oktober sammen-
lignet med separat bjargning af halm i august og hest af
efterafgrede i oktober. Italiensk rajgraes har reduceret
N-min-indholdet i jorden med cirka 25 til 30 kg pr. ha.

Forsegene

Bade halm og efterafgrede kan anvendes til biogaspro-
duktion, og det er relevant, hvordan udbyttet af disse to
biomassekilder kan optimeres. Der eri 2015 gennemfort
to forseg med efterafgreder efter ribbehestet varbyg for
at belyse udbyttet af forskellige efterafgreder, nar kornet
hestes ved ribbehest cirka tre til fire uger for modenhed
fremfor ved mejetaerskning ved modenhed. Lignende
forseg i 2014 er beskrevet i Oversigt over Landsforse-
gene 2014, side 370 til 373.

Forsegene er anlagt ved Qlgod og Haverslev pa hen-
holdsvis |B 3 og B 4. | begge marker er der udsaet varbyg
af sorten Evergreen med henholdsvis 160 og 120 kg pr.




ha og saning 18. april og 7. april. Varbyggen er gedsket
med henholdsvis 171 og 116 kg kvalstof pr. ha i han-
delsgedning og husdyrgedning. | forsegene indgar en
faktor vedrerende art af efterafgrede og gedskning af
efterafgrede og en faktor vedrerende hestmetode og
hesttidspunkt for varbyg samt tidspunkt for bjeergning af
halm. Se tabel 16. Italiensk rajgraes og redklever er for-
arsudlagt med saning 20. april og 8. april i de to forseg,
og oliereeddike er sdet 7. juli og 3. juli. Italiensk rajgraes
og oliereddike er gedsket med 0 eller 50 kg kvaelstof pr.
ha, og gedningen er udbragt henholdsvis 7. juli og 3. juli
i de to forseg.

Varbyggen er enten ribbehestet 3 til 4 uger for moden-
hed (led A og B) eller mejetaersket ved modenhed (led
Q). Ribbehest er foretaget henholdsvis 12. august og 1.
august i de to forseg, og mejetaerskning er foretaget 10.
september og 24. august. Ribbehast er foretaget med
finsnitter med 24 fods ribbebord, der har kert pa tvars
af forsegsparceller og dermed efterladt kerespor i ribbe-
hestede parceller. Se foto. Mejetzerskning er foretaget
med parcelmejetzersker. Som udtryk for efterafgredens
konkurrence med varbyggen er der malt kerneudbytte
i parceller med mejetzerskning (led C). | parceller med
ribbehest er straet enten fjernet lige efter ribbehest (led
A) eller efterladt indtil oktober til hest samtidig med
efterafgreden (led B). | parceller med mejetaerskning er
halmen fjernet lige efter hest. Udbyttet af halm er malt
ved bjeergningen (led A og C). Udbyttet af efterafgrede
uden halm (led A og C) eller med halm (led B) er malt
henholdsvis 19. oktober og 12. oktober i de to forseg.
Pa grund af tekniske problemer er der ikke malt udbytte
af efterafgreder i led C i forseget ved @lgod. Der er malt
N-min i jorden henholdsvis 2. november og 29. oktober.

Resultater

| begge forseg har der veeret en kraftig og teet varbygaf-
grede uden lejesaed og ved ribbehest en god, tat be-
stand af italiensk rajgraes, en knap sa tet bestand af
redklever og en meget tynd bestand af olierseddike. Ved
ribbehest af varbyggen var terstofindholdet i aksfraktio-
nen henholdsvis 55 og 51 procent. Ved mejeteerskning
af varbyggen har der ikke veeret tegn pa udbyttened-
gang i varbyggen pa grund af efterafgrederne (se tabel
16). Udbyttet af kvalstof i hestet kerne har veeret lidt
lavere i parceller med italiensk rajgraes end i parceller
uden efterafgrede men til gengeeld lidt hejere i parcel-
ler med redklever og med olieraeddike kombineret med
gedskning, og gedskningen er formodentlig arsag til et

signifikant hejere proteinindhold i varbyggen og et he-
jere kveelstofudbytte (led 6). Udbyttet af halmterstof har
i gennemsnit vaeret 10 hkg hejere pr. ha (26 procent) ved
bjaergning efter mejetaerskning end efter ribbehest, pri-
maert pa grund af keresporene fra ribbehesten (se foto
og tabel 16).

| oktober har der i begge forseg veeret en kraftig bestand
af italiensk rajgraes og en jeevn bestand af redklever, men
redkleverplanterne har udviklet sig noget kraftigere i
Qlgod. Bestanden af oliereeddike har vaeret tynd i begge
forseg, men planterne har udviklet sig lidt kraftigere i
forseget ved Haverslev. Bade italiensk rajgraes og red-
klever har veeret hejere, nar straet var efterladt efter rib-
behest (led B), end nar straet var fjernet efter ribbehest
(led A). Derimod har oliereeddiken generelt udviklet sig
lidt darligere, nar strdene blev efterladt efter ribbehest.
Efterafgrederne har generelt udviklet sig lidt kraftigere
efter ribbehest og fjernelse af halmen end efter meje-
taerskning og fjernelse af halmen. Se fotos.

Ved hest af efterafgrede i parceller uden halm (led A og
Q) har der veeret signifikant forskel i udbyttet og hejest
udbytte i italiensk rajgraes og meget lavt udbytte i red-
klover (se tabel 16). Der har varet signifikant hejere
torstofudbytte i parceller med ribbehest (led A) end i
parceller med mejeteerskning 3 til 4 uger senere (led C)
og en signifikant vekselvirkning mellem efterafgrede
og hestmetode for varbyggen. Ribbehest har iszr eget
udbyttet i italiensk rajgraes (4-6 hkg terstof pr. ha i mer-
udbytte), lidt mindre i olieraeddike (4-5 hkg terstof pr. ha
i merudbytte) og ingen effekt i redklover. | forsegene i
2014, hvor hesten af korn var vaesentligt tidligere end i
2015, var der ikke merudbytte ved ribbehest.

Der har vaeret et meget begraenset merudbytte af gedsk-
ning af efterafgreden med op til 3 hkg terstof pr. hai ita-
liensk rajgraes og ingen sikker effekt i olieraeddike (se ta-
bel 16). Kvaelstofudbyttet i den hestede efterafgrede har
veeret hejere i italiensk rajgrees end i olierseddike, men
godskning af italiensk rajgraes med 50 kg kvaelstof pr. ha
har kun eget kvaelstofudbyttet med 5 kg kvaelstof pr. ha.
Udbytteeffekten og kvalstofudnyttelsen ved gedskning
af efterafgrederne har derved veeret beskeden og lavere
end i en del tidligere &rs forseg.

Ved samlet hest af efterafgrede og halm fra ribbehest i
oktober (led B) har der vaeret signifikant hejere udbytte
i parceller med italiensk rajgrees end i evrige led og 13 til
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FOTO: SOREN UGILT LARSEN, AGROTECH

12015 er gennemfert to markforseg til belysning af efterafgreders vaekst, nar hovedafgreden enten ribbehestes tre til fire uger for
modenhed eller mejetaerskes ved modenhed. Billederne er taget 13. oktober 2015 i forseget ved Haverslev, ogi alle tre parceller er
italiensk rajgrees forarsudlagt 8. april 2015 samtidig med varbyggen. | parcellerne til venstre og i midten er varbyggen ribbehestet
1. august 2015. | parcellen til venstre er straet efter ribbehest fjernet 4. august, mens det er efterladt i parcellen i midten med
henblik pa samlet hest af stra og efterafgrede. | parcellen til hejre er varbyggen mejeteaersket ved modenhed 24. august, og halmen
er fjernet samme dag. Bemark at den tidligere hest i den ribbehestede parcel til venstre har medfert kraftigere efterafgroede end i

parcellen til hojre med mejeteerskning ved modenhed.

FOTO: SOREN UGILT LARSEN, AGROTECH

Pa billedet ses hest af efterafgrede sammen med det efterladte
stra fra ribbehest af varbyg. Forsegsparcellerne ligger pa tvaers
af agerretningen, og de to spor er fra ribbehesten, der er fore-
taget med finsnitter med et 24 fods ribbebord. Med den an-
vendte deekmontering pa finsnitteren og bredden pa ribbebor-
det erstraet kert ned i cirka 2 af de 7 meters skarbredde. Straet
har kun rejst sig lidt op igen i lebet af de godt to maneder, hvor-
ved det meste af straet i sporene efterlades pa marken. Billedet
er taget 13. oktober 2015.

18 hkg terstof mere pr. ha i end i parceller uden efteraf-
grede (se tabel 16). Merudbyttet er pa niveau med de 13
til 16 hkg terstof pr. ha, der er hestet i italiensk rajgraes i
parceller uden stra (led A). Det tyder p3, at tilstedevaerel-

sen af stra efter ribbehesten ikke har haammet vaeksten
af italiensk rajgraes navnevaerdigt. Desuden kan den
hejere efterafgrede i parceller med stra (led B) end i par-
celler uden strad (led A) muligvis medvirke til, at der ved
hestes en sterre andel af efterafgreden.

Ved samlet hest af efterafgrede og halm i oktober (led
B) har terstofudbyttet som gennemsnit veeret ca. 8 hkg
torstof lavere pr. ha end ved separat bjaergning af halm i
august og efterafgrede i oktober (se tabel 16). Det lavere
udbytte ved samlet hest formodes primzert at skyldes,
at der fra august til oktober er sket en begyndende ned-
brydning af halmen. | forsegene i 2014 var der tilsvaren-
de et tab af terstof pa 7 til 46 procent fra august til okto-
ber. Samlet set kan der sdledes hestes en sterre mangde
biomasse ved at bjeerge halmen lige efter kornhest og
efterafgreden separat i oktober. Da udbyttet af efteraf-
grede ofte er for lavt til rentabel hest, kan det vare rele-
vant at foretage en samlet hest af halm og efterafgrede.
Udover at det hestede udbytte eges, sa vil halmfraktio-
nen ogsa ege terstofindholdet i blandingen og minimere
risikoen for saftafleb ved ensilering. Terstoftabet ved
samlet hest af halm og efterafgrede skal derfor vagtes
mod disse fordele.

202 EFTER- OG MELLEMAFGRODER EFTERAFGRODER EFTER RIBBEHOSTET KORN



N-min-indholdet i jorden ca. 1. november har veeret 25
til 30 kg kveelstof lavere pr. ha i parceller med italiensk
rajgrees end i parceller uden efterafgreder, og uanset om
der er godsket med 50 kg kvaelstof pr. ha til efterafgre-
den (se tabel 16). Oliereddike og redklever har kun re-
duceret N-min-indholdet i parceller med ribbehest.

Miljefokusomrader
> STINE STYRUP BANG, SEGES

| forbindelse med reformen af EU’s landbrugsstette i
2015 er der kommet krav om sakaldte miljefokusomra-
der (MFO). En mulighed er at bruge efterafgreder til at
opfylde kravet.
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FIGUR 4. Figuren fortsaettes naeste side.

Hvordan udvikler blandinger af efterafgreder
sig — tre demonstrationeri 2015

12015 er der gennemfort tre demonstrationer, hvor der
er registeret det totale plantedakke i hver parcel og den
andel af plantedakket, som de enkelte efterafgreder
udger, samt spildkornsplanter og tokimbladet ukrudt.
Efterafgrederne er sdet 6. til 17. august. Formalet er at
vise, hvordan forskellige blandinger af efterafgredearter
udvikler sig, specielt med henblik pa anvendelse som
MFO-afgreder. Der er saet to mangder af blandinger
med efterafgreder. En 40 procents blanding a 2 gange
20 procent efterafgrede, og en 100 procents blanding
bestaende af henholdsvis 20 og 80 procent efterafgrede.
De angivne procentvaerdier er procent saet i forhold til
normal udsedsmengde. Registreringerne af procent
plantedaekke fra september og oktober med blandinger
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FIGUR 4. Demonstration af efterafgredeblandingers egnethed som miljefokusomrader. Registreringer fra september og oktober
2015. Registrering af det totale plantedaekke af parcel. De to linjer reprasenterer gennemsnittet af plantedaekket for henholdsvis
100 procent blandinger og 40 procent blandinger indeholdende hver 20 procent honningurt, 20 procent oliereddike, 20 procent
gul sennep, 20 procent vinterrug og 20 procent vintervikke. Efterafgrederne er sdet 6. til 17. august.
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Billedet everst viser en 100 procents blanding af 20 procent oli-
ereeddike og 80 procent vintervikke. Billedet nederst viser en
100 procents blanding af 20 procent gul sennep og 80 procent
oliereddike. Billederne er optaget ultimo september. Efteraf-
groderne er saet 17. august.

indeholdende hver 20 procent honningurt, 20 procent
oliereeddike, 20 procent gul sennep, 20 procent vinter-
rug og 20 procent vintervikke er vist i figur 4.

Plantedakke og efterafgreder i september

Mere end 60 procent plantedaekke ses ved blandinger
med ren vintervikke, blanding af 20 procent olieraeddike
og 80 procent vintervikke, samt blanding af 20 procent
honningurt og 80 procent vintervikke. Derudover ses
det, at gul sennep ogsa giver op til 60 procent plante-
dakke. De laveste procenter af plantedaekke er omkring
20 procent, hvor det er blandinger af 20 procent vinter-
rug og 20 procent honningurt, 20 procent vinterrug og
20 procent olierseddike eller vinterrug.

Blandt arterne er det primeert olierseddike, vintervikke,
gul sennep og havre, som dominerer plantedakket, og
det er honningurt og vinterrug, som giver det mindste
plantedaekke (Se tabelbilaget, tabel T8).

Registreringer af plantedaekke og efterafgreder i
oktober

Vintervikke dominerer plantedakket i oktober, hvor det
i renbestand deekker 88 procent. 80 procent vintervikke
i blandinger med henholdsvis 20 procent gul sennep, 20

procent oliereeddike og 20 procent honningurt giver et
procentdakke over 80 procent. | den modsatte ende af
skalaen ses blandinger med vinterrug, hvor plantedaek-
ket er 25 til 30 procent.

De dominerende arter i oktober er olierseddike, vinter-
vikke, gul sennep og havre, hvor disse giver det sterste
plantedzekke. Det mindste plantedakke ses for vinter-
rug og honningurt (Se tabelbilaget, tabel T8).

Nitratudvaskning ved
dyrkning af efter- og mellem-

afgroder

> SENIORFORSKERE ELLY MOLLER HANSEN OG LARS
J. MUNKHOLM, AARHUS UNIVERSITET, SCIENCE AND
TECHNOLOGY, INSTITUT FOR AGROQKOLOGI
Oliereeddike som mellemafgrede udstreet i vinterhvede
for hest 2014 har optaget 36 kg kvelstof pr. ha i over-
jordiske plantedele umiddelbart for plejning og saning
af vinterbyg. Udvaskningen i den efterfolgende periode
er reduceret fra 116 kg kvaelstof pr. ha i parceller uden
bevoksning til 65 kg kvaelstof pr. ha i parceller med oli-
eraddike som mellemafgrede.

Oliereddike og kinaradise som efterafgrade har, som
gennemsnit af to intensiteter af jordbearbejdning, opta-
get 89 kg kvaelstof pr. ha sidst i oktober 2014. | gennem-
snit reducerer de udvaskningen fra 139 kg kvaelstof pr.
ha i parceller uden bevoksning til 25 kg kvalstof pr. ha
med efterafgrade.

Forseg med dyrkning af efter- og mellemafgrede er vide-
refort ved Foulum 2014-2015. Resultater for 2012-2014
er vist i Oversigt over Landsforsegene 2014, side 216-
219. Forsegene er placeret i et fastliggende forseg, som
blev pabegyndt i efteraret 2002 med forskellige s=dskif-
ter og intensiteter af jordbearbejdning heriblandt plej-
ning og harvning til 8-10 cm. De plejede parceller i et af
seedskifterne (R2) er benyttet til et forseg med oliereed-
dike som mellemafgrade. Et andet af sadskifterne (R5)
er benyttet til dyrkning af tre forskellige efterafgreder
i varbyg i bade plejede parceller og parceller saet efter
harvning til 8-10 cm dybde.

I sommeren 2014 er der i varbyg i R5 spredt olierseddike
(Brutus, 14 kg pr. ha), kinaradise (Structurator, 14 kg pr.
ha) og gul stenklever (12 kg pr. ha) fer hest af varbyg
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TABEL 17. Kvalstofoptagelse og nitratudvaskning ved dyrkning af efter- og mellemafgreder i 2014-15 i plejede og harvede par-

celler i saedskifte R5 og R2, Foulum.

Forsegsled

2014-2015. Plojet R5 23. sept.
Oliereddike som efterafgrede, udstreet for host? 44 a
Kinaradise som efterafgrede, udstreet for host" 45a
Gul stenklever som efterafgrede, udstreet for hest? 14b
Uden bevoksning i efteraret siden 2013% -
Uden bevoksning i efteraret siden 2006 -
LSD 17
2014-2015. Harvet 8-10 cm, R5 23. sept.
Oliereeddike som efterafgrede, udstreet for host? 57
Kinaradise som efterafgrede, udstreet for hest! 55
Gul stenklever som efterafgrade, udstreet for hest? 18
Uden bevoksning i efterdret siden 20132

Uden bevoksning i efterdret siden 20062 -
LSD ns
2014-2015. Plojet, R2 22. sept.
Oliereeddike som mellemafgrede fer vinterbyg?® 36a
Ukrudt og spildfre (fer vinterbyg) 15b
Uden bevoksning i efteraret fer vinterbyg? -
LSD 19

Planteprever, N-optagelse,

kgN pr. ha

N-optagelse i
kerne,
kg N pr. ha

Udbytte og
merudbytte,
hkg pr. ha

Nitratudvaskning,
kgN pr. ha

27. okt. 06. okt. - 24. mar. 2015 2015
9la 18b 77a 46,8 ab
90a 33b 59 ¢ -11,0c
14b 114a 64bc -3,3b

- 133a 66 bc -1,8ab
- - 73ab 50a
19 20 10,7 75

27. okt. 06. okt. - 24. mar. 2015 2015
104a 25c¢ 69 43,8 ab
72a 22¢ 60 -6,7b
17b 98b 59 29b

- l44a 69 55a
- - 72 7.1a
43 45 ns 8,1
06. okt. - 24. mar. 2015 2015

65b 121 79,5

110a 116 -2,4

116a 126 2,9

34 ns ns

abc: Vaerdier efterfulgt af samme bogstav inden for hver gruppering er ikke signifikant forskellige.
Siden efteraret 2013. Efterafgredefre spredt 25.07.2014. Gul stenklever lykkedes ikke, sa parcellerne var bevokset med ukrudt. og spildfre.

2 Friholdt for vegetation ved ukrudtssprejtning.
3 Mellemafgrede spredt 18.07.2014.

den 11. august 2014 (se tabel 17). Freene er spredt 25.
juli. Halmen er snittet og efterladt. Etableringen af gul
stenklover lykkedes ikke (i lighed med aret fer) og disse
parceller er i stedet bevokset med ukrudt og spildfre. Til
sammenligning er et forsegsled friholdt for vegetation
ved ukrudtssprejtning.

| alle forsegsled er der nedsat sugeceller i en meters
dybde til bestemmelse af kvalstofudvaskning gennem
efterar og vinter. Der er endvidere taget planteprover til
bestemmelse af kveelstofoptagelse i overjordisk plante-
masse af efter- og mellemafgreder.

Forsegene er dels erhvervsfinansieret dels finansieret af
GUDP-projektet OptiPlant og Aarhus Universitet.

Oliereeddike som mellemafgrede

| det milde efterar 2014 har oliereeddike udviklet sig hur-
tigt og har optaget 36 kg kvalstof pr. ha 23. september
umiddelbart fer plejning (se tabel 17). | parceller med
spildfre og ukrudt er der pa samme tidspunkt kun op-
taget 15 kg kveelstof pr. ha. Udvaskningen fra parceller
uden bevoksning er hej (116 kg kvalstof pr. ha), hvilket
formentlig haeenger sammen med stor mineralisering i
det milde efterar.

Oliereddike som mellemafgrede har en signifikant ef-
fekt pa udvaskningen i forhold til forsegsled med ukrudt
og spildfre og forsegsled uden bevoksning. Dette til
trods for, at antallet af olierseddikeplanter bedemmes til
at veere langt mindre end 50 planter pr. kvadratmeter.
Dette viser, at oliereeddike under gunstige betingelser
kan udvikle sig hurtigt til forholdsvis kraftige planter,
der kan reducere udvaskningen. Bestanden af ukrudt
og spildfre reducerer ikke udvaskningen i forhold til jord
uden bevoksning. Der er ikke signifikant effekt pa det ef-
terfelgende udbytte af vinterbyg i de tre forsegsled (se
tabel 17).

Efterafgreder

Oliereddike og kinaradise som efterafgrede udvikler
sig lige som mellemafgreden szrdeles godt i efteraret
2014. 1 R5 23. september har olieraeddike og kinaradise
i gennemsnit optaget 45 kg kvalstof pr. ha i de plejede
parceller og 56 kg kvalstof pr. ha i de parceller, der blev
harvet i 8-10 cm. Ved preveudtagningen 27. oktober er
kveelstofoptagelsen steget til i gennemsnit 91 og 88 kg
kveelstof pr. ha ved henholdsvis plejning og harvning.
Ukrudt og spildfre har optaget 14-18 kg kvalstof pr. ha
23. september og kvalstofindholdet stiger ikke yderli-
gere frem til prevetagningen 27. oktober.



Oliereeddike og kinaradise reducerer nitratudvaskningen
fra 133 til i gennemsnit 26 kg kvaelstof pr. ha i de plejede
parceller og fra 144 til i gennemsnit 24 kg kvalstof pr.
ha i parceller der er harvet 8-10 cm (se tabel 17). Ukrudt
og spildfre reducerer ikke udvaskningen signifikant i de
plejede parceller, mens der er en signifikant reduktion i
parceller harvet 8-10 cm.

Varbyggen, der bliver saet efter efterafgrederne i R5
bliver hestet sent (8. september) grundet et vadt efterar
2015. Dette medferer en del spild af kerner (se tabel 17).
Udbyttet i varbyg efter kinaradise er signifikant lavere
end efter oliereeddike i de plejede parceller og samme
tendens gor sig geldende i parceller harvet til 8-10 cm
dybde. Om det skyldes tilfzldigheder, eller om det er
udtryk for forskellige egenskaber hos kinaradise og oli-
ereddike, vides ikke.

Kvalstofudnyttelse i
sedskifter

> HANS SPELLING OSTERGAARD, SEGES OG KASPER
JAKOB STEENSGAARD JENSEN, AGROHYDROLOG, KU

Udnyttes kveelstof bedst i sedskifter med
varsad eller vintersed?

Kveelstof, der er vasket lengere ned i jorden end 1 meter,
anses normalt for tabt for planteproduktionen. Malin-
ger af nitratudvaskningen foretages normalt i 1 meters
dybde, og virkemidler til reduktion af udvaskningen vur-
deres efter deres evne til at mindske den mangde kveel-
stof, der vaskes lngere ned end 1 meter. Udvasknings-
malinger i 1 meters dybde viser, at efterafgreder som til
reduktion af nitratudvaskningen er mere effektive end
dyrkning af vintersad, fordi kvalstofoptagelsen om ef-
terdret er sterre i en veletableret efterafgrede end i vin-
tersaed, sdet til normal satid. Det er i forseg vist, at vinter-
hvede, i hvert fald under visse forhold, har en roddybde
i vaekstsaesonen, der er teet ved 2 meter ogikke kun cirka
1 meter, som er den almindelige antagelse. Spergsmalet
er, om vinterhvede i forar og sommer optager en del af
det kvalstof, der i vinterhalvaret blev vasket laengere
ned end 1 meter og traditionelt anset for tabt. Hvis det
er korrekt, betyder det, at kvalstofudvaskningen i et
sadskifte med vintersed er mindre, end malinger til 1
meters dybde viser.

For at svare pa ovenstdende spergsmal anlagde SEGES i
samarbejde med Kebenhavns Universitet i foraret 2013

to fastliggende forseg i seedskifter med varsaed og vinter-
sad. Forsegsarbejdet udferes af LMO og Kebenhavns
Universitet.

| forsegene males af jordens indhold af nitrat- og am-
moniumkvaelstof i lebet af vinterperioden, kvalstofop-
tagelse i afgrederne i efteraret samt udbytte ved hest.
Forsegsbehandlingerne og resultaterne af N-min malin-
gerne i november 2013 og 2014 er vist i tabel 18.

Ved vurdering af resultaterne i tabel 18 skal man erindre,
at der blev hestet varbyg pa hele forsegsarealet i 2013,
det vil sige, at alle forsegsparcellerne var ens undtagen
forsegsled 2, hvor afgreden var varbyg med udlaeg. |
2014 blev der hestet varbygi forsegsled 1 og 2, mens der
blev hestet vinterhvede i de resterende parceller.

N-min i jordlaget 0-100 cm

Resultaterne i tabel 18 bekrafter i de fleste tilfaelde, at
gresudlag reducerer N-min i den everste meter af pro-
filen sammenlignet med stub. Sammenlignet med bade
stub og graesudlag foreger en efterarsbevoksning af vin-
terhvede N-min i den everste meter af profilen, isaer hvis
vinterhveden er sdet til normal eller sen satid. Effekten
af mellemafgreden er varierende, men reducerer oftest
N-min sammenlignet med vinterhvede séet til normal
eller sen satid.

N-min i jordlaget 100-200 cm

Effekten af afgrederne til hest 2014 pa N-min malinger-
neil00-200 cm dybde i november 2014 er forskelligi de
to forseg. | forseget ved Horsens er N-min hejere, hvor
der er hestet vintersaed end hvor der er hestet varbyg.
Det modsatte er tilfeeldet i forseget ved Taastrup. Resul-
taterne kan muligvis bekraefte hypotesen om, at vinter-
hvede pa visse arealer i forar og sommer optager en del
af det kveelstof, der i vinterhalvaret blev vasket l&ngere
ned end 1 meter. Malinger i efteraret 2015 samt model-
beregninger skal be- eller afkraefte, om det er tilfldet.

Modelberegninger supplerer mdlinger

Det er planlagt at supplere malingerne i forseget med
modelberegninger med den mekanistiske jord-vand-
plante model "Daisy”. Formalet er at fa en samlet beskri-
velse af systemerne i de to forseg, herunder kvalstofbe-
vaegelserne i de forskellige sedskifter. Et vigtigt formal
med modelberegningerne er ogsa at kunne generalisere
resultaterne fra de to forseg til andre arealer og lokalite-
ter. Modelberegningerne gennemferes pa den made, at




TABEL 18. Resultater af N-min malinger i november 2013 og november 2014 til 2 m's dybde i to forseg. Af forsegsbehandlin-
gerne fremgar afgrederne til hest 2013, 2014 og 2015 samt efterdrsbevoksningerne 2014 0g 2015. (T9)

N-min, kg pr. ha

Afgrode 2013 po r201308  |rtorode til hest 2014 0g 2015 -

Forseg ved Horsens, LMO

Antal forseg 1 1 1 1 1 1
1. Varbyg Stub Varbyg 48 34 38 35 86 70
2. Varbyg m. udleg Alm. rajgraes Varbyg 31 25 32 23 63 49
3. Varbyg Vinterhvede saet tidligt Vinterhvede saet tidligt 42 44 39 40 81 84
4. Varbyg Vinterhvede saet til normal satid Vinterhvede saet til normal satid 51 51 54 48 105 99
5. Varbyg Vinterhvede saet sent Vinterhvede saet sent 53 44 54 40 107 84
6. Varbyg/mellemafgrode sdet  Vinterhvede saet sente. Vinterhvede saet sent e.

fer host olierseddike oliereeddike 42 50 49 31 91 81

Forseg ved Taastrup, Kebenhavns Universitet

Antal forseg 1 1 1 1 1 1
1. Varbyg Stub Varbyg 34 33 34 29 68 62
2. Varbyg m. udlaeg Alm. rajgraes Varbyg 51 21 31 37 82 58
3. Varbyg Vinterhvede séet tidligt Vinterhvede saet tidligt 36 32 22 16 58 49
4. Varbyg Vinterhvede sdet til normal satid Vinterhvede saet til normal satid 57 41 40 25 97 66
5. Véarbyg Vinterhvede saet sent Vinterhvede saet sent 62 37 41 40 103 77
6. Varbyg/mellemafgrede sdet  Vinterhvede sdetsente. Vinterhvede sdet sent e.

for host oliereeddike oliereeddike 53 39 40 24 93 63

modelopsatningen baseres pa de jord- og plantemalin-
ger, der er gennemfert i forseget.

Resultaterne af modelberegninger og malinger prasen-
teres i Oversigt over Landsforsegene 2016.



